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1= Limites de inflamabilidade

Liquido Inflamavel LIl LSl
Diesel 0,5 5,0
Gasolina Comum 1,4 7,6
Etanol 3,8 19,0

Fonte: Forti, 2013

(Manual de Operacdes com Produtos
Perigosos/Grupo de Operacdes com
Produtos Perigosos - Manual Técni-
co de Bombeiros), o Corpo de Bom-
beiros Militar atua nas cinco fases do
atendimento a ocorréncias envolvendo
produtos perigosos, como a identifica-
¢ao, isolamento, salvamento, conten-
¢a0 e descontaminacio. Esta atuacao
dos Corpos de Bombeiros Militares
tem ainda mais destaque no estado de
Goias, pois além de trazer no escopo
de sua missdo institucional “Proteger a
vida, o patriménio e o meio ambiente
para o bem-estar da sociedade”, des-
taca-se como 6rgio mais atuante em
ocorréncias de atendimento a emet-
géncia com liquidos inflamaveis, prin-
cipalmente no transporte rodoviario.

Avaliando entao a situacao mais es-
pecifica do problema, observa-se a ne-
cessidade de uma discussio mais deta-
lhada e profunda dos principais riscos
inerentes ao atendimento a emergén-
cias envolvendo carretas-tanque que
realizam o transporte de liquidos in-
flamaveis, bem como padronizar agdes
basicas para minimizar estes riscos
e realizar um atendimento cada vez
mais qualificado e eficiente.A analise
de imagens reais de ocorréncias auxilia
no estudo dos riscos, a vulnerabilida-

de, as ameacas e a periculosidade des-
tes atendimentos, bem como o regis-
tro estatistico se faz um instrumento
pertinente para criacdo de programas
para o gerenciamento dos riscos, além
de contribuir com varias informacdoes
e respostas para os pesquisadores no
desenvolvimento cientifico.

Diante do exposto, o objetivo deste
trabalho consiste em apresentar a evo-
lucdo dos acidentes envolvendo liqui-
dos inflamaveis no estado de Goias e
discutir alguns procedimentos e agdes
a serem aplicadas no atendimento a
ocorréncias envolvendo carretas-tan-
que que realizam o transporte.

LIQUIDOS INFLAMAVEIS

De acordo com a NFPA 30, o PF
(Ponto de Fulgor) ¢ a referéncia prin-
cipal para se caracterizar um detet-
minado liquido como inflamavel ou
ndo, sendo a menor temperatura de
um liquido ou sélido, na qual os va-
pores misturados ao ar atmosférico, e
na presenca de uma fonte de ignicao,
iniciam a reacdo de combustio.

Segundo a Resoluciao n°® 420 da
ANTT, as substancias inflamaveis s3ao
definidas como misturas de liquidos
ou liquidos contendo sélidos que pro-
duzem vapor inflamavel com o ar at-
mosférico a temperaturas maximas de
60,5°C (sistema fechado) e até 65,6°C
(sistema aberto). Sao exemplos de
substancias inflamdaveis os solventes
organicos, combustiveis, derivados do
petroleo, tintas, lacas e vernizes.

Desta forma, neste trabalho serdo
abordados mais detalhadamente os

m Atendimento a ocorréncia de explosio de carreta-tanque

em agosto de 2010 em Goiania/GO

CAPITAO VALERIO/CBMGO
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trés principais liquidos inflamaveis
da Classe n° 3 (6leo diesel, gasolina
e etanol) produzidos e transportados
dentro do estado de Goias, bem co-
mo, com maior nimero de acidentes
registrados.

INFLAMABILIDADE

Segundo J. A. Carvalho e M. Q. Mc-
quay, o processo de combustdo carac-
teriza-se por uma rea¢io exotérmi-
ca muito rapida entre combustivel e
oxidante, acompanhada por libera¢io
de calor. O fené6meno da combustio
pode ser dividido em quatro fases: 1.
Ignicdo da mistura. 2. Formacao da
chama. 3. Propaga¢io da chama. 4.
Excitacdo da chama. Para que ocor-
ra esta sequéncia de eventos, além de
uma fonte de igni¢do é necessario que
a mistura combustivel - oxidante esteja
dentro do intervalo de inflamabilidade.

Limites de inflamabilidade sao as
principais propriedades que represen-
tam as caracterfsticas de inflamabili-
dade dos combustiveis. Sao os limites
que separam as regioes em que a mis-
tura oxidante-combustiveis permite a
propaga¢ao de chama ou nao, citam
Carvalho e Mcquay.

Existem dois tipos de limites de in-
flamabilidade: a concentracao mini-
ma de combustivel para o qual é pos-
sivel a propagacdao da chama (mistu-
ra pobre), conhecido como o Limite
Inferior de Inflamabilidade (LII), ¢ a
concentracao maxima de combustivel
para o qual a propagacido da chama ¢é
possivel (mistura rica), conhecido co-
mo o Limite Superior de Inflamabili-
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m Atendimento pelo CBMGO em Alexania/GO envolvendo

o produto perigoso 1203 (gasolina)
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m Atendimento pelo CBMGO em Goiania/GO envolvendo
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o produto perigoso 1170 (etanol)

dade (LSI). Pode-se, entio, concluir
que os gases ou vapores combustiveis
s6 queimam quando sua percentagem
em volume estiver entre os limites (in-
ferior e superior) de inflamabilidade,
que ¢ a “mistura ideal” para a combus-
tao, destaca 1. L. D. Forti. A Tabela 1
apresenta os limites de inflamabilidade
de alguns combustiveis. Entre os com-
bustiveis escolhidos estao os combus-
tiveis para veiculos, tais como diesel,
gasolina e etanol.

ELETRICIDADE ESTATICA

De acordo com a Cetesb (Companhia
Ambiental do Estado de Sdo Paulo) nas
situacOes emergenciais estdo presentes,
na maioria das vezes, diversos tipos de
fontes que podem ocasionar a ignicdo
de substincias inflamaveis. Entre elas,
merecem destaque: chamas vivas, su-
perficies quentes, automoveis, cigarros,
faiscas por atrito e eletricidade estatica.

Especial atengdo deve ser dada a ele-
tricidade estatica, uma vez que esta ¢

uma fonte de igni¢do de dificil percep-
¢ao. Trata-se na realidade do acimulo
de cargas eletrostaticas que, por exem-
plo, uma carreta-tanque adquire du-
rante o transporte. Portanto, de acor-
do com diversos manuais, protocolos e
normas, sempre que produtos inflama-
veis estao envolvidos, deve-se realizar
o aterramento.

De acordo com a NFPA 77, a eletri-
cidade estatica pode ser gerada prin-
cipalmente por contato/ separagao ou

1/2H Livraria
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Botafogo atendida pelo CBMGO

Botafogo em Goiania-GO em dezembro de 2014

m Processo de Desvaporizagido em ocorréncia na Marginal

CAPITAO VALERIO/CBMGO

m Destombamento com uso de guindastes na Marginal

CAPITAO VALERIO/CBMGO

por indu¢io. O mecanismo de conta-
to/separacio ¢ o mais comum na ge-
racdo de eletricidade estatica, sendo
também chamado de friccao ou tribo-
eletrificacio.

Hste mecanismo ocorre quando du-
as substancias ou materiais de diferen-
tes composi¢des sio levados a conta-
to com posterior separagao. Uma das
substancias ira ceder alguns de seus
elétrons para a outra ao longo da su-
perficie. Assim, apds a separacdo das
substancias, uma delas terd um aumen-
to na quantidade de elétrons (e estard
negativamente carregada) enquanto
que a outra estara carente de elétrons
(e estara positivamente carregada). Es-
te mecanismo ¢é agravado pelo aumento
da velocidade de separacio, pela menor
condutividade das substancias envolvi-
das e pelo aumento da area de contato
entre as substancias, conforme citado

m Evolucéao de distribuicdo e produc¢éo no Brasil

na publicagio do Departamento de
Risk Engineering da Zurich Brasil Segu-
ros S.A, chamada Eletricidade estatica:
exposicdes e controles.

O transporte de fluidos ndo condu-
tores em tubulacdes isolantes ou me-
talicas isoladas pode gerar eletricidade
estdtica pot contato/separa¢io, pois as
substancias movimentadas trocam elé-
trons com as paredes das tubula¢des,
gerando acumulo de carga. A agitacdo
em reatores e a carga/descarga de tan-
ques, contéineres ou tubos também
provocam a geracao de cargas estaticas,
segundo a publicacio.

METODOLOGIA

Realizou-se a observacio de ocot-
réncias de diferentes tipos de liquidos
inflamaveis atendidas pelas guarnicGes
de bombeiros militares do estado, dan-
do énfase aos principais agentes: 6leo

diesel, gasolina e etanol.

Foi levantada a evolu¢io da produgio
e distribuicdo de liquidos inflamaveis
energéticos no Brasil e no estado de
Goias por meio de dados disponibiliza-
dos pela Agéncia Nacional de Petréleo.

Foi catalogada a evolugdo dos aci-
dentes envolvendo a Classe de risco
n°3 (liquidos inflamaveis), atendidos
pelo Corpo de Bombeiros Militar do
Estado de Goias no periodo de 2007 a
2014. Para cada ocorréncia compilada
se fez necessario contar com a eficién-
cia de todas as unidades do CBMGO,
as quais disponibilizaram e divulgaram
os dados reais na rede da SSP (Secreta-
ria da Seguranca Publica).

Por fim, foram contextualizados os
riscos e procedimentos existentes em
normas e manuais e discutidas algumas
acoes a serem desenvolvidas no atendi-
mento a ocorréncias envolvendo cat-

m Evolucéao de distribuicdo e produgao no estado Goias
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Evolucéo do atendimento envolvendo produtos
perigosos e de liquidos inflamaveis no estado de Goias

o Evolucéo do atendimento envolvendo liquidos
SICUEEEY jnflamaveis no estado Goias e seus principais agentes
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Fonte: Compilados a partir de SIAE/COB - CBMGO

retas-tanque que realizam o transporte
destes liquidos inflamaveis.

OCORRENCIAS

Apresentados os principais riscos re-
ferentes aos limites de inflamabilidade
de liquidos inflaméveis e eletricidade
estatica, pela Foto 1, observa-se uma
ocorréncia atendida pelo CBMGO no
municipio de Goidnia, no més de agos-
to de 2010, na qual ocorreu a explosio
de uma carreta-tanque no momento da

durante o transporte

Evolugdo no nimero de ocorréncias classe 3

Fonte: Compilados a partir de SIAE/COB - CBMGO

aplicacdo de solda na parte exterior.
Observa-se, claramente, que a explo-
sdo destruiu completamente os com-
partimentos de transporte, bem como
deixou uma vitima fatal, justamente o
operario aplicador da solda.No atendi-
mento a ocorréncia ha relatos de que os
técnicos da empresa, especializada em
realizar manutencao de carretas-tan-
que, haviam executado a desvaporiza-
¢ao do tanque e que ndo encontravam
explicacdo para o acontecido, eviden-
ciando de fato que
estes riscos depen-
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quido nas CNTP

(Condigbes Normais de Temperatura
e Pressao), inflamavel, toxico, contém
de 9 a 11 atomos de carbono em sua
composi¢ao molecular e é fracionado a
uma temperatura entre 250°C e 400°C.
Utilizado como combustivel em moto-
res 2 combustao interna, o inicio de sua
combustdo ocorre com o aumento de
temperatura, segundo a ANP (Agén-
cia Nacional do Petréleo, Gds Natural
e Biocombustiveis).

A Foto 3 apresenta ocorréncia do
produto perigoso 1203 (numero ONU
da Gasolina) no municipio de Alexa-
nia/GO, no més de agosto de 2010. A
imagem permite observar a atuagio do
Corpo de Bombeiros Militar do Esta-
do de Goias com auxilio nas operagoes
de transbordo, garantindo a seguranca
do local. A gasolina é um combustivel
energético obtido pela destilagao fra-
cionada ou separacdo do petroleo cru.
Constituida predominantemente por
hidrocarbonetos de sete a oito carbo-
nos (heptano e octano) é um liquido
inflamavel, volatil e insolavel em agua.
Utilizado na industria do petrdleo, no
funcionamento de motores a combus-
tdo interna como fonte de ignicio, ex-
plica a ANP.

A Foto 4 apresenta uma ocorrén-
cia do produto perigoso 1170 (nume-
ro ONU do etanol) no municipio de
Goiania/GO, no més de dezembro
de 2010. A imagem permite obser-
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var o resfriamento realizado na carre-
ta-tanque que realizava o transporte
do liquido em questao. O etanol po-
de ser conhecido como alcool etilico,
absoluto, anidro, hidratado ou de ce-
real, conforme ANP. E produzido pe-
la fermentacdo de substratos vegetais
como os carboidratos (amido, actcar
e celulose). E uma substancia inco-
lor, inflamavel, transparente, de odor
agradavel, sabor ardente e absorve a
umidade do ar. No Brasil, o etanol é
obtido da cana-de-agucar para ser uti-
lizado principalmente como combusti-
vel veicular. Por ser miscivel em agua
e com solventes organicos (hidrocar-
bonetos) é um dos componentes da
gasolina, lembram T. W. G. Solomons
e C. B. Fryhle.

ESTATISTICAS

Com dados do relatério Anuatio Es-
tatistico Brasileiro do Petrdleo, Gas
Natural ¢ Biocombustiveis, da Agén-
cia Nacional de Petrdleo, os Graficos
1 e 2 apresentam a evolugao da produ-
¢io e vendas no Brasil e em Goids dos
principais liquidos inflamaveis citados
(6leo diesel, gasolina e etanol) no peti-
odo de 2004 a 2013.

Nos Graficos 1 e 2, observa-se que
o consumo de liquidos inflamaveis
energéticos no Brasil ¢ no estado de
Goiis aumentam com o decorrer dos
anos neste perfodo. H4 uma variacido
mais acentuada em relacdo ao consu-
mo de etanol e gasolina, apresentando
um crescimento na producio e distri-
buicio de dleo diesel bem constante, o
que pode ter relagio com o transpot-
te rodoviario de cargas no Brasil ¢ em
Goias, dependentes basicamente deste
combustivel.

Os Graficos 3 ¢ 4 apresentam a evo-
lucio do total de atendimentos a ocor-
réncias no estado de Goias envolvendo
produtos perigosos, bem como da Clas-
se 3 e de seus principais agentes.Obser-
va-se pelo Grafico 3 que o numero total

de atendimentos a

m Sistema e sequéncia de aterramento

ocorréncias envol-
vendo produtos
perigosos aumen-
tou consideravel-
mente de 2007 a
2014, com acrés-

cimo também no

numero de aten-
dimentos a classe
de liquidos infla-

maveis. Este com-

portamento ¢ pre-
visivel, ndo somente pelo aumento da
distribuicio e vendas, mas também com
o aumento no numero de registros de
ocorréncias, bem como o crescimen-
to do nimero de unidades operacio-
nais em todo o estado. No Grifico 4,
¢ importante observar que o aumen-
to de atendimentos a ocorténcias en-
volvendo o 6leo diesel é praticamente
constante, variando bastante as linhas
referentes a gasolina e o etanol. Aspec-
to interessante se comparado com os
Graficos 1 e 2, pois também observa-se
uma evolucdo constante na distribuicao
de dleo diesel no Brasil e em Goids.

Por fim, o Grafico 5 apresenta a evo-
lucao do atendimento a ocorréncias
envolvendo a Classe 3 durante o trans-
porte rodoviario em Goias. No Grafi-
co 5, observa-se que o atendimento a
ocorréncias envolvendo liquidos in-
flamaveis durante o transporte é con-
sideravel e varia de 44% em 2008 até
61% em 2010.

PROCEDIMENTOS

De acordo com R. Hirayama, deve-
se observar fatores importantes que
alteram a inflamabilidade de tanques,
tais como: Fontes de calor dentro e/
ou proximas aos tanques; Resfriamen-
to e ventilagio dos tanques; Controle
de pressao do tanque; Ponto de fulgor
do combustivel; e Controle de concen-
tracao de oxigénio.

Para o atendimento a emergéncias

Fonte: Adaptado de Marshal, 2005

m Uso de espuma mecanica no cobrimento de poga de liquido inflamavel

Fonte: NBR ABNT 14064, 2014
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com carretas-tanque no transporte de
liquidos inflamaveis, ocorrendo o vaza-
mento, de acordo com a NFPA 30, o
risco de incéndio no cenario acidental
passa a ser constante. Até que o pro-
duto derramado possa ser recolhido,
medidas de seguranca e controle da
atmosfera inflamavel devem ser ime-
diatamente implantadas.

Como apresentado pela norma NBR
ABNT 14064, para acidentes envol-
vendo o vazamento de liquidos infla-
maveis, utiliza-se a espuma para reali-
zar o abafamento com a cobertura de
bolhas pequenas, cuja densidade é, em
regra, menor que a de muitos liquidos
inflamaveis e menor que a densida-
de da agua, portanto, trata-se de um
agente de cobertura e resfriamento do
liquido combustivel, como ilustrado
na Figura 1.

Como visto, para o atendimento a
este tipo de ocorréncia, deve-se aten-
tar para as propriedades do liquido in-
flamavel, consequentemente das con-
centra¢des de vapores inflamaveis no
ambiente e as principais formas de ig-
nicao, mais especificamente eletricida-
de estatica.O acumulo de eletricidade
estatica pode ser prevenido em muitas
circunstancias pelo adequado aterra-
mento dos equipamentos, pela umidifi-
cacdo do ambiente ou pela ionizagdo. A
ABNT NBR 14064, que estabelece as
diretrizes do atendimento a emergén-
cia no transporte rodoviario de produ-
tos perigosos, define aterramento co-
mo uma ligagdo de um equipamento
ou de um sistema a terra, por meio de
material metalico bom condutor. Este
acoplamento tem por objetivo ofere-
cer um caminho preferencial para as
cargas elétricas, diminuindo, assim, os
riscos ocasionados pela diferenca de
cargas entre os distintos componentes
de um sistema.
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Quando a emergéncia acontece em
uma planta quimica, normalmente ¢
possivel encontrar varios pontos de
aterramento que podem ser usados,
atendendo a norma NFPA 780, que
define uma resisténcia elétrica de no
maximo 25 ohms, bem como a norma
brasileira de prote¢ao contra descargas
atmosféricas (ABNT NBR 5419) que
recomenda um valor maximo de 10
ohms. Porém, quando o atendimento
ocorre em outro local, como em uma
emergéncia de transporte, pode ser
necessario fazer um sistema de aterra-
mento. Neste caso, é quase certo que
o atendimento destas normas sera im-
praticavel.

A edicdo de 2014 da NFPA 77, Pra-
ticas de Recomendacdes sobre Eletri-
cidade Hstatica, estabelece um campo
de aterramento muito mais simples pa-
ra atendimento a emergéncia com pro-
dutos perigosos. A nova edi¢io desta
norma recomenda agora que uma resis-
téncia inferior a 1000 ohms (1kohm) ¢é
aceitavel para um campo de aterramen-
to temporario de emergéncia em uma
cena de materiais perigosos.

E importante também a ordem de li-
gacdo dos elementos (de acordo com a
Figura 2), pois se houver faisca na des-
carga eletrostatica, o quanto mais longe
da atmosfera explosiva, melhor.

No caso dailustra¢ao, um cabo de co-
nexao, de material condutor, deve ser
fixado primeiramente ao tanque do ve-
iculo sinistrado em uma parte de metal
(1), sem pintura (a maior parte dos vei-
culos ja possui locais especificos para se
proceder ao aterramento), ¢ em seguida
a barra fixada na terra (2). E importante
que a fixa¢ao ocorra primeiramente no
tanque e somente entdo na barra, para
que, caso haja um fagulhamento nesta
primeira descarga, ela ocorra em local
menos provavel de conter uma atmos-
fera inflamavel, alerta O. S. T. Marshal.

Tanto o veiculo avariado (3) quanto o

m Destombamento com uso de guindastes e guinchos

Fonte: ABNT NBR 14064, 2014

que recebe a transferéncia (4) devem ser
aterrados e, ap6s, deve-se estabelecer
outro cabo de conexio, desta vez entre
os dois veiculos (equalizac¢do), com o
objetivo de igualar as cargas. Segundo
Marshal, o tempo de relaxamento de
cargas pode ser de alguns minutos até
algumas horas, dependendo do tipo de
produto transportado, do tipo de terra
utilizada para o aterramento, da umida-
de relativa, do tempo de deslocamento
que o veiculo sofreu, do tamanho do
tanque, etc.

Outro aspecto importante que deve-
se destacar ¢ a inertizacio e/ou desva-
potizacdo dos tanques que armazenam
liquidos inflamaveis. De acordo com a
Norma ABNT NBR 14064, bem como
a NFPA 77, em se tratando de tanques
que foram utilizados para armazenar
e/ou transportar liquidos inflamaveis,
a inertiza¢do ¢ definida como a intro-
dugdo de um gas inerte (ex.: nitrogénio)
com a consequente reducdo do percen-
tual de oxigénio no ambiente, porém
nao especificam detalhes em relacido
a este procedimento nas situagoes de
emergéncia.

Para o caso especifico de atuacdo em
ambientes de emergéncia nas rodovias,
tem-se uma maior aplicabilidade e ndo
menos eficiente a Norma ABNT NBR
12982, que estabelece procedimen-
tos de desvaporizagao de tanques para

m Esquema para aplicagdo de espuma ap6s a transferéncia da carga

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 14064, 2014
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transporte terrestre de Produtos Peri-
gosos - Classe de Risco n° 3, quando
for necessaria a execucio de trabalhos a
quente, tanto nos tanques, vagoes-tan-
que, contéiner-tanque, como no veicu-
lo. Traz no seu escopo o termo desva-
porizac¢ao como sendo a remogao dos
gases ou vapores inflamaveis no inte-
rior de um tanque, bem como concei-
tos em relacdo a liquidos inflamaveis e
limites de inflamabilidade que ja foram
citados anteriormente.

Além disto, a propria Norma ABNT
NBR 140064 traz orientacOes a serem
realizadas antes das opera¢oes de des-
tombamento, como a aplicacdo de es-
puma para abater os vapores inflama-
veis dos recipientes vazios que conti-
nham material inflamavel, aumentando
a seguranca no trabalho.

Na Foto 5 ¢é apresentado um proces-
so de aplicacdo de espuma que foi rea-
lizado em ocorréncia envolvendo car-
reta-tanque na marginal Botafogo, em
Goiania, em dezembro de 2014, na qual
observa-se que o militar estd adicionan-
do espuma aos tanques e, desta forma,
abatendo os vapores inflamaveis, bem
como cobrindo a superficie dos liqui-
dos, realizando abafamento e conse-
quentemente diminuindo o processo
de vaporizag¢io. Vale destacar que sem-
pre ap6s desvaporizacdo de tanques,
de acordo com as referéncias citadas,
faz-se necessario o acompanhamento
com medicao da atmosfera inflamavel
por meio de explosimetros. A Figura
3 ilustra um esquema do processo de
aplicacdo de espuma apds o transbot-
do da carga. De acordo com a Cetesb,
existem equipamentos capazes de me-
dir a porcentagem em volume no ar de
um gas ou vapor combustivel. Estes
instrumentos sao conhecidos como ex-
plosimetros. Além disto, de acordo com
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as varias normas e protocolos citados
anteriormente ha uma clara orientacio
em relacdo a utilizacdo para medicio de
atmosferas inflamaveis.

O atrito e o surgimento de outras for-
mas de igni¢ao da atmosfera inflamavel
podem ocorrer durante o destomba-
mento, arraste ou icamento de cargas
e veiculos. A NBR ABNT 140064, apre-
senta um esquema destes procedimen-
tos, com o objetivo de colocar em po-
sicdo de rodagem veiculos que tenham
tombado por ocasido de acidentes, co-
mo apresentado na Figura 4. Tratam-se
de operagdes delicadas, que envolvem
riscos como o rompimento dos vasos,
a queda ou o solavanco do recipiente,
ou o rompimento dos cabos, que po-
dem chicotear.

Também de acordo com esta norma
ABNT NBR 140064, os responsaveis
pela seguranca operacional devem ava-
liar a pertinéncia de realizar o destom-
bamento ou icamento do recipiente ain-
da contendo o produto ou apds a rea-
lizacdo do transbordo. De modo geral,
realizar o transbordo antes de incorrer
em destombamento ou icamento é mais
vantajoso, tanto no que diz respeito aos
aspectos de seguranc¢a quanto de faci-
lidade operacional. Porém, em muitas
situacdes pode se optat pelo destom-
bamento da unidade de transporte ain-
da contendo o produto, principalmente
por motivos de seguranga, tempo ¢ ne-
cessidade de liberacio do trafego. Nes-
tes casos, deve-se avaliar os aspectos de
seguranca relacionados.

Na Foto 6, observa-se uma carreta
sendo icada com a utiliza¢do de guin-
daste, ap6s a realizacio do transbordo,
de acordo com o orientado pela norma
citada anteriormente. Operac¢io com-
plexa pelo fato de o tombamento ocot-
rer dentro do leito que passa no sentido
longitudinal desta marginal.

Por fim, apés a retirada do veiculo,
se houver vazamento na via piblica ou

m llustragdo de Contencgéo do Liquido Inflamavel

rodovia, no Corpo de Bombeiros Mili-
tar do Estado de Goias, como ilustrado
na Figura 5, costuma-se realizar a ab-
sor¢ao do liquido inflaméavel com ser-
ragem. Segundo a Norma ABNT NBR
14064, a absor¢do ¢ um processo fisico
em que um material coleta e retém o
outro, com a formacio de uma mistu-
ra, podendo ser acompanhado de uma
reagdo quimica, bem como estabelece
que esta conten¢ao nas emergéncias
quimicas envolvendo liquidos inflama-
veis pode ser realizada com terra, areia
ou outros materiais que estejam dispo-
niveis no local.

CONCLUSOES

O aumento da produgao, distribuicdao
e transporte de liquidos inflamaveis no
Brasil e no estado de Goias é evidente,
bem como o nimero de acidentes re-
gistrados neste tipo de ocorréncia en-
volvendo o transporte com carretas-
tanque dentro do estado.

Como apresentado, os Corpos de
Bombeiros Militares no Brasil sdo as
instituicbes mais atuantes neste tipo de
emergéncia envolvendo liquidos infla-
maveis no transporte rodoviario, ne-
cessitando de maiores discussoes téc-
nicas e cientificas em relacdo ao tema
para realizar um atendimento cada vez
mals eficiente e qualificado.

Os procedimentos discutidos sao re-
sultados de uma selecao de manuais e
normas de regulamentagdes brasileiras
e norte-americanas especificas para o
atendimento a emergéncias com pro-
dutos perigosos, adaptando-as também
a realidade de algumas acGes ja implan-
tadas neste tipo de emergéncia, tornan-
do-se de facil aplicagio.

Além dos passos iniciais de identifica-
¢do, isolamento e salvamento, conclui-
se que a sequéncia de procedimentos
mals segura para atua¢io neste tipo de
emergéncia é a seguinte: 1) Abafamen-
to com espuma (se houver vazamen-
to); 2) Aterramen-
to de Emergéncia;

3) Transferéncia
da Carga; 4) Des-
vaporiza¢dao dos
Compartimentos;
5) Destombamen-
to/Icamento; e 6)
Contencao Final.
Além disto, a in-

Fonte: ABNT NBR 14064, 2014
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tervencao dos res-

pondedores na zona quente/exclusio
deveri ser realizada com vestimenta de
combate a incéndio, balaclava e luvas
e, se possivel, a utilizacdo do detector
multigas indicara as concentracSes dos
gases ¢/ou vapores existentes no local,
alertando sobre os limites de inflama-

bilidade. [ |
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