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1. OBJETIVO
(..)

2. APLICACAO

(..)

3. REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS
(..)

4. DEFINICOES

4.1 Para efeito desta Norma Técnica, além das definicdes constantes da NT 03 - Terminologia de seguranca
contra incéndio, aplicam-se as definicdes especificas abaixo:

4.2 Bomba de incéndio: dispositivo hidraulico centrifugo destinado a suprir deficiéncias de pressdo e/ou
vazao em uma instalacdo hidraulica de protecéo contra incéndios, podendo ser fixa ou de reforgo.

4.2.1 Bomba principal: Primeira bomba de incéndio a ser acionada em uma edificagdo onde é obrigatoria a
redundéancia no sistema de bombas.

4.2.2 Bomba reserva: Bomba de incéndio a ser acionada caso tenha uma falha na bomba principal, em uma
edificacdo onde é obrigatéria a redundancia no sistema de bombas.

4.3 Bomba de reforco: bomba de-incéndio destinada a fornecer agua aos hidrantes ou mangotinhos mais
desfavoraveis hidraulicamente, quando estes ndo puderem ser abastecidos somente pelo reservatoério
elevado (ex.: bomba conectada a um reservatério elevado dentro da projecdo da edificacdo).

4.4 Bomba fixa: bomba de-incéndio destinada a recalcar agua para os sistemas de combate a incéndio (ex.:
bomba conectada a um reservatorio ao nivel do solo, semienterrado, subterrdneo, fonte natural, elevado fora
da projecao da edificacéo, etc). A bomba fixa pode ser utilizada como bomba de incéndio ou em um sistema
de recalque para a reserva técnica.

()

5. PROCEDIMENTOS

(..)

5.5.3 Os pontos de tomada de agua devem estar instalados entre 1,0m a 1,5m do piso.

(.)

5.7.1 Os pontos de tomada de agua devem ser posicionados:

a) Em todos os pavimentos da edificacdo, ndo sendo admitido que um pavimento seja atendido pelo
hidrante ou mangotinho de outro, exceto nos casos previstos no item E.2 do Anexo E desta norma,;

b) Deve sempre haver um hidrante ou mangotinho instalado a ndo mais de 5 m das portas externas,
escadas nos pavimentos e/ou acesso principal a ser protegido;

c) Adistribuicao dos demais pontos devera ser em nimero suficiente e de tal forma que qualquer ponto
da area a ser protegida seja alcancado por um esguicho (para sistemas tipo 1, 2, 3, ou 4) ou por dois
esguichos (para sistema tipo 5).
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Nota: Sera considerado o alcance como sendo o comprimento da(s) mangueira(s) de incéndio por meio de seu trajeto real no ambiente,
acrescido do comprimento do jato de agua, de 10 metros, devendo ter contato visual sem barreiras fisicas a qualquer parte do ambiente,
ap6s adentrar pelo menos 1 m em qualquer compartimento.

5.7.1.1 N&o é permitida a instalacdo de hidrantes ou mangotinhos dentro de escadas ou antecamaras de
fumaca, de modo que possam ser usados sem prejudicar a vedacdo destes ambientes ou a circulacdo de
pessoas nestas rotas.

5.7.2 Poderao ser utilizados até 60 m de mangueira de incéndio (preferencialmente em lances de 15 m),
desde que devidamente dimensionados por calculo hidraulico, nas seguintes situacées:

a) Ne-caso-de Projetos utilizando hidrantes externos, devem devendo atender ao afastamento de, no
minimo, uma vez e meia a altura da parede externa da edificacdo a ser protegida; pedende

b) Em edificacdes residenciais com corredores de circulacédo de até 10m de comprimento (ndo havendo
mais de 1 corredor no mesmo pavimento);

c) Em edificagcbes em que o hidrante do pavimento térreo atenda a salas com saida para o logradouro.

(..

5.8.5 O sistema Unico de hidrantes em edificacdes com isolamento de risco deve ser dimensionado em fungao
de cada &rea e ocupacao. Deve ser adotada a maior reserva de incéndio requerida e a condi¢cdo mais rigorosa
referente a vazao e pressédo da bomba de incéndio.

5.8.6 O sistema de hidrantes em edificagbes com risco subsidiario deve ser dimensionado em funcdo da
ocupacédo predominante, considerando a &rea total da edificacédo para a definicdo do volume da reserva de
incéndio.

()

5.8.11 No sistema de malha ou anel fechado, deve existir valvulas de paragem, localizadas de tal maneira
que, pelo menos dois lados em uma malha que envolva quadras de processamento ou armazenamento,
possam ficar em operacdo, no caso de rompimento ou bloqueio dos outros dois.

5.8.12 Para efeito de equilibrio de pressao respentes-de-calewlos no ponto de derivacédo da vazao total, em
direcéo as valvulas dos dois hidrantes mais desfavoraveis, € admitida a variagdo maxima de 0,50 mca (5,0 kPa).

5.8.13 #o-5u , v , 3 .
de-incéndio: Nos casos de bombas de incéndio consideradas na condi¢cdo de suc¢éo negativa, item C.1.13
desta NT, deve ser calculado o Net Positive Suction Head (NPSH). Este deve ser maior ou igual ao NPSH
requerido pela bomba de incéndio. Para céalculo do NPSH disponivel na tubulagdo de sucgdo deve-se
considerar 1,5 vezes a vazdo nominal do sistema.
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(..)

5.11.5.2 As vélvulas de bloqueio podem ser do tipo gaveta, gaveta de haste ascendente (OS&Y) ou borboleta
com indicagdo de posicao.

()

5.11.5.4 Quando as valvulas mencionadas no item anterior estiverem em ambientes com acesso restrito,
dispensa-se os dispositivos de travamento.

(.)

80 90. As tubulacBes e conexdes de
polletlleno de alta den5|dade (PEAD) devem ser empregados o) ente em trechos de tubulacdo enterrada.

(...)
5.11.7.2 Os-manémetros-devem-serconforme-a NBR- 14105

(.

5.12.6 O dimensionamento do sistema de hidrantes e reserva de incéndio destinados a tlneis devera atender
aos critérios de dimensionamento especificados na NT-35.



Principais Alterac6es NT-22 (2023 ~ 2025)

MANGUEIRAS DE A i ~ .
s VAZAOMINIMA | ppessao MINIMA
ESGUICHO - NA VALVULA DO
P NUMERO DE NO HIDRANTE MAIS
TIPO | REGULAVEL EXPEDICOES HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL
(DN) DN | COMPRIMENTO DESFAVORAVEL (mca)
(mm) (m) (L/min)
1 25 25 30 Simples 100 80
2 40 40 30 Simples 150 30
3 40 40 30 Simples 200 40
40 40 30 Simples 300 65
4
65 65 30 Simples 300 30
5 65 65 30 Duplo 600 60
Tabela 2 - Tipos de sistemas de protecdo por hidrante ou mangotinho
NOTAS:

1) As vazdes consideradas sao as necessarias para o funcionamento dos esguichos regulaveis com jato pleno ou neblina 30°, de forma
que um brigadista possa dar o primeiro combate a um incéndio de forma segura, considerando o alcance do jato. previste-ne-item-5.8.2-
2) Serdo admitidos até 60 m de mangueiras (preferencialmente em lances de 15 m), desde que devidamente dimensionados por célculo
hidraulico, nas seguintes condicdes:
a) Nas Edificag6es Residenciais com corredores de circulacédo de até 10m de comprimento (ndo havendo mais de 1 corredor no
mesmo pavimento);
b) Nas edificagbes quando do o hidrante do pavimento térreo atender a salas com saida para o logradouro;
c) Projetos utilizando hidrantes externos, devendo atender ao afastamento de, no minimo, uma vez e meia a altura da parede
externa da edificagdo a ser protegida.
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|

CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES E AREAS DE RISCO
A-2, A-3; B-1,B-2;
Cile C-2 (acima de 300 até 1000 C-2 (acima de 1000
D-1 e D-3 (até 300 M3/m?); R R
D-2 e D-4; c3 G-5, G-6;
AREAS DAS E-1 E-2, E-3, D-1 (acima de 300 MJ/m?); I-2 (acimazd'e 800
EDIFICAGOES E E-4. E-5. E-6; D-3 (acima de 300 MJ/m?); MJ/m?); L3
AFIE&SASODE F-1 (até 300 MJ/m?); F-1 (acima de 300 MJ/m?); _
E-5. E-6. E-7: J-3 (acima de 800
F-2, F-3, F-4, F-8; o ;:_10’ F-1’1' MI/m?): J-4;
G-1, G-2, G-3, G-4; ’ ' '
H1, H-2, H-3, H-5, H-6; 4 L-1; L-2el-3.
-1 I-2 (acima de 300 até 800 '
! MJ/m?);
Ik 2 J-3 (acima de 300 até 800 M-1 e M-10.
M-3. MJ/m?).
. Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4
At 2.500 m* RTI 5 ms RTI 6 m RTI 12 m8 RTI 26 ms RTI 32 m
Acima de 2.500 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4
m? até 5.000 m? RTI 8 m3 RTI 12 m? RTI 18 m? RTI 32 m? RTI 48 m®
Acima de 5.000 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
m? até 10.000 m? RTI 12 m3 RTI 18 m® RTI 25 m3 RTI 48m3 RTI 64 m®
Acima de 10.000 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
m? até 20.000 m? RTI 18 m3 RTI 25 m? RTI 35 m3 RTI 64 m3 RTI 96 m®
Acima de 20.000 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
m? até 50.000 m? RTI 25 m3 RTI 35 m® RTI 48 m3 RTI 96 m? RTI 120 m3
Acima de 50.000 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
m? RTI 35 m3 RTI 48 m® RTI 70 m3 RTI 120 m3 RTI 180 m3

Tabela 3 - Aplicabilidade dos tipos de sistemas e volume de reserva de incéndio minima (m?)

NOTAS GENERICAS:
1) As ocupacdes enquadradas no sistema tipo 5 que possuirem a exigéncia de sistema de chuveiros automaticos, podem aplicar o
sistema tipo 4;
2) As ocupagdes enquadradas no sistema tipo 5 e as ocupagdes enquadradas no sistema tipo 4, que ndo possuirem a exigéncia de
sistema de chuveiros automaticos, mas que, por outras circunstancias, tal sistema for instalado, podem aplicar, respectivamente, o
sistema tipo 4 e o sistema tipo 3, com a RTI de um nivel inferior no quadro acima;
3) Para o grupo A, a area a ser considerada para determinar a reserva de incéndio deve ser apenas a do maior bloco, desde que
respeitada a distancia de isolamento entre os blocos (NT-07 — Separacao entre edificagdes). Se os blocos forem interligados (subsolos,
pavimentos lazer, etc., a area a ser considerada para determinar a reserva de incéndio deve ser a area total. Para atendimento a reserva
total, podem ser somadas as reservas de cada bloco, desde que atendidos os parametros previstos no item 5.9.7;
4) Para diviséo M-2, atender a NT-25 — Seguranca contra incéndio para liquidos combustiveis e inflamaveis ou NT-28 — Gas Liquefeito
de Petréleo, conforme o caso. As demais areas edificadas no mesmo terreno, que nédo sejam da divisdo M-2, deverdo atender a esta NT,
adotando-se os maiores valores de reserva de incéndio e poténcia de bomba (altura manométrica).

A\ Fal : A avissd I i nte i
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ANEXO A
Sistema mangotinho com valvula globo angular na prumada

()

ANEXO B
Reservatoérios

(..)

B.1.3 O reservatorio deve ser constrmdo em matenal que garanta resisténcia mecanica e resisténcia ao fogo.

eempam%e—das—demars—apeas—da—edmeagae AIternatlvamente o] reservatono e a flange de conexao

podem ser construidos em outros materiais, desde que instalados em area externa e compartimentada ou
isolada em relacdo a edificagdo ou area de risco, ou ainda, em area interna em barrilete devidamente
compartimentado das demais areas da edificagdo.

(..)

B.2.4 Edificacdes com mais de 60 m de altura que utilizarem reserva técnica de incéndio em reservatorios
elevados, deverédo ser abastecidas com bomba(s) fixa(s) (recalque). A instalacéo desta bomba deve atender ao
Anexo C desta NT.

B.3 Reservatorios ao nivel do solo, semienterrados ou subterraneos

B.3.1 Nestas condi¢des, o abastecimento dos sistemas de hidrantes ou mangotinhos deve ser efetuado por
meio de bomba(s) de incéndio fixa(s).

()
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ANEXO C
Bombas de Incéndio

C.1 Geral

(..)

C.1.2 Quando e-abastecimento-é-feito a pressurizacdo do sistema de hidrantes é feita por bomba de incéndio,
deve possuir pelo menos uma bomba elétrica ou de combustédo interna, devendo ser utilizada somente para
este fim.

C.1.3 A guantidade minima de bombas de incéndio necessarias para atendimento sistema de hidrantes é
definida de acordo com a funcdo da bomba, sendo:

a) Bomba de reforco: 1 bomba hidraulica principal com fonte de energia reserva;
b) Bomba fixa: 2 bombas hidraulicas (principal e reserval), sendo a bomba reserva com fonte de energia
reserva, podendo ainda haver a necessidade de 1 bomba de pressurizacdo (jockey?).

Nota 1: As Edificag6es de Risco Baixo (carga de incéndio até 300 MJ/m2) que utilizem bomba fixa estdo dispensadas da exigéncia de
bomba reserva, devendo, nesses casos, a bomba principal possuir fonte de energia reserva.

Nota 2: Para reservatorios do tipo inferior (nivel do solo, térreo, semienterrado, subterraneo) devera ser observado ainda o item C.2
Bomba de Pressurizagéo (Jockey).

C.1.3.1 As bombas principal e reserva ndo podem funcionar simultaneamente, de forma que quando a bomba
reserva estiver em funcionamento por falta de energia, a bomba elétrica principal ndo podera partir ao retornar
a energia.

C.1.3.2 A fonte reserva de energia pode ser assegurada através de:

a) Gerador de energia; ou
b) Outras fontes de energia (ex.: baterias).

C.1.3.2.1 A fonte de energia reserva das bombas hidraulicas podera ser dispensada quando utilizada bomba
de incéndio a combustao interna.

C.1.3.3 As bombas de incéndio (refor¢o e fixa), com funcionamento a plena carga, devem ter autonomia
minima de:

a) 2 horas, para carga de incéndio até 1.200 MJ/mz;
b) 4 horas, para carga de incéndio de 1.200 a 2.400 MJ/m?;
c) 6 horas, para carga de incéndio maior que 2.400 MJ/mz.

C.1.4 Edificagdes com mais de 60 m de altura, além das bombas de incéndio, deverdo ser instalada(s)
bomba(s) fixa(s) em um sistema de recalque, para garantir o abastecimento dos reservatérios de incéndio
(RTI) guando estes forem elevados.

(..)
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C.1.7 A automatizacéo da bomba fixa ou de reforco deve ser executada de maneira que, apos a partlda do
motor seu desligamento seja somente manual : )
borbas.

(..)

C.1.11 Excepcionalmente as bombas de incéndio podem ser acionadas somente manualmente (sem
automatizacdo) por meio de botoeiras do tipo “liga-desliga” instaladas junto a cada hidrante ou mangotinho,
desde que o nimero maximo de hidrantes ou mangotinhos ndo exceda seis pontos.

C.1.11.1 Excetuam-se do limite maximo de hidrantes disposto no item acima, e-caso-previsto-no-item-C.3.12
e 0s casos em que a bomba de incéndio recalca agua de reservatério elevado, ou seja, quando a rede de
hidrantes ou mangotinhos estiver permanentemente cheia d’agua.

(.)

C.2 Bomba de Pressurizacéo (Jockey)

C.2.1 Quando o sistema de hidrantes ou de mangotinhos dispuser de mais de seis saidas, a fim de se manter
a rede devidamente pressurizada em uma faixa preestabelecida e, para compensar pequenas perdas de
pressdo, uma bomba de pressurizacao (jockey) deve ser instalada; tal bomba deve ter vazdo maxima de 20
L/min. Fica dispensada a instalacdo de bomba de pressurizacéo (jockey) quando o reservatoério de incéndio
for elevado, independentemente da quantidade de saidas de hidrantes ou mangotinhos.

(...)
C.3 Bomba Fixa em sistema de recalque

C.3.1 Edifica¢gdes com mais de 60 m de altura que utilizarem reserva técnica de incéndio em reservatorios
elevados, deverdo ser abastecidas com bomba(s) fixa(s) (recalque). A instalagéo desta bomba deve atender
ao seguinte requisito:

a) 1 bomba hidraulica com fonte de energia reserva.

C.3.1.1 A fonte reserva de energia pode ser assegurada através de:

a) Bomba de incéndio a combustéo interna;
b) Gerador de energia; ou
c) Outras fontes de energia (ex.: baterias).

C.3.2 A bomba fixa do sistema de recalque podera ser utilizada também para o abastecimento de consumo
da edificacéo.

C.4 Bombas de incéndio acopladas a motores elétricos

C.4.1 As bombas de incéndio acopladas a motores elétricos dos sistemas de hidrantes e de mangotinhos
podem dispor de dispositivos para acionamento automatico ou manual, conforme previsto no item C.1.11.

C.4.2 Quando o acionamento for manual devem ser previstas botoeiras do tipo “liga-desliga”, junto a cada
hidrante ou mangotinho.

C.4.2.1 Excetuam-se do disposto neste item, os casos em que a bomba de reforco recalca agua de
reservatodrio elevado, ou seja, quando a rede de hidrantes ou mangotinhos estiver permanentemente cheia
d’agua, sendo dispensada a botoeira nos hidrantes que tenham as pressdes e vazdes minimas requeridas
atendidas em funcéo da acéo da gravidade.

C.4.2.2 A tensdo do circuito de comando da bomba nas botoeiras do tipo “liga-desliga” podera ser
transformada em 24 V na saida do painel, caso seja utilizado o mesmo conduto do sistema de alarme de
incéndio.

C.4.3 E permitida a instalacdo de bombas de incéndio com as sucg¢des acima do nivel de 4gua para sistemas
do tipo 1, 2 e 3, desde que atenda aos seguintes requisitos (ver Figura €-2 C-3):

(..)
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C.4.5 Em empreendimentos alimentados em média tenséo, onde exista a instalacéo de gerador de seguranca,

a alimentacdo do sistema pode ser feita antes da chave geral de baixa tenséo da edificacédo, garantindo a
alimentacéo da concessiondria de modo exclusivo e redundancia através do gerador de seguranca.

()
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Figura C-5 — Esquema de instalacédo de bomba de reforgo abastecendo os pontos de hidrante ou mangotinhos mais desfavoraveis
considerados no célculo (prumada especifica)
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Figura C-6 — Esquema de instalacédo de bomba de refor¢o abastecendo os pontos de hidrante ou mangotinhos mais desfavoraveis

considerados no célculo (prumada especifica)

C.4.11 A bomba de pressurizagdo jockey pode ser sinalizada apenas com recurso 6tico, indicando bomba em

funcionamento.

C.4.12 Cada bomba principal fixa ou de reforco deve possuir uma placa de identificacdo com as seguintes

caracteristicas:

a) Nome do fabricante;

b) NuUmero de série;

¢) Modelo da bomba;

d) Vazao nominal,

e) Pressdo nominal;

f) Rota¢Bes por minutos de regime;
g) Diametro do rotor.

- As bombas de incéndio

com vazao nomlnal acima de 600 I/min devem dispor de dispositivos de prote(;ao conforme previsto no item

C.1.6.

C.5 Bombas de incéndio acopladas a motores de combustéo interna

(.)

C.5.6 O tanque de combustivel do motor deve ser montado de acordo com as especificagBes do fabricante e
deve conter um volume de combustivel suficiente para manter o conjunto motobomba operando a plena carga

durante o tempo de—ne minimo definido no item C.1.3.3 duas—vezes—o-tempo—defuncionamento—des
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, . Deve ser instalada sob o tanque uma
baC|a de contencdo com volume minimo de uma vez e meia a capamdade do tanque de combustivel.

()

C.6.1.2 A valvula de alivio de circulagdo deve permitir fluxo de agua o suficiente para prevenir o
superaquecimento da bomba de referco incéndio, quando esta estiver operando sem fluxo na tubulacédo de
descarga.

(..)

C.6.1.4 Alternativamente a valvula de alivio de circulacdo, bombas de incéndio podem dispor de um fluxo
continuo de agua, por meio de uma tubulagdo de 6 mm ou placa de orificio de 6 mm, derivada da voluta da
bomba e com retorno preferencialmente para o reservatério ou tanque de escorva, a fim de se evitar o
superaquecimento das mesmas (Figura C-7).

(.)

Unido assento plano

ou tanque escorva

'
I
_____ --

Vai para o reservatoério

Figura C-7 — Arrefecimento da bomba de incéndio

(.)
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ANEXO D
Aspectos-construtives-Abrigos de mangueiras e mangotinhos

()

D.2.8 Nas edificacBes do Grupo E, e nas edificacdes das Divisbes F-4 e M-1, os abrigos poderdo ser trancados
com chaves-mestras disponiveis, respectivamente, na portaria € na secretaria escolar, e nas centrais de
seguranca e administracao, bem como de posse dos segurancas locais.

(..)
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ANEXO E
Casos de isencédo de pontos de hidrantes ou mangotinhos

()

E.1.4 Areas de processos industriais com altos fornos onde o emprego de agua seja desaconselhavel.

(..)

E.1.6 Edificaces ou parte das edificacdes abertas lateralmente, térrea, com carga de incéndio igual ou inferior
a 300 MJ/m2 cujo percurso maximo para sair da projecdo da edificacdo ndo seja superior a distancia maxima
a percorrer prevista pela NT-11.

E.1.7 Estacionamentos de veiculos, localizados em areas externas e descobertas no pavimento térreo.

Ediculas, mezaninos,
escritérios em andar superlor porao e subsolo de até 250 m2 ou nos pawmentos superiores de apartamentos
“duplex” ou “triplex”, desde que o caminhamento méximo adotado seja 0 comprimento estabelecido na Tabela
2 desta NT, e que o hidrante ou mangotinho do pavimento mais proximo assegure sua prote¢do e o acesso
aos locais citados ndo seja por meio de escada enclausurada.

E.1.9 Mezaninos sobrepostos no mesmo pavimento em que a soma das areas desses mezaninos ndo atinja
250 m2, desde que, além de cumpridas as condi¢gdes do item anterior, esses mezaninos ndo sejam fechados
lateralmente por parede em, ao menos, 01 (uma) de suas laterais, mas sim por guarda-corpo, de forma que
0 combate a eventual foco de incéndio ndo necessariamente precise ser feito pelas escadas.

em Zeladorias, localizadas nas
coberturas de ed|f|C|os com érea inferior a 70 m2 desde que o caminhamento maximo adotado seja o
comprimento estabelecido na Tabela 2 desta NT e o hidrante ou mangotinho do pavimento inferior assegure
sua protecao.




