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9. DISPO§I(}6ES GERAIS RELATIVAS AO CONTROLE DE FUMACA COM
EXTRACAO NATURAL

9.1 Aplica-se as edificagbes comerciais (Grupo C), industriais (Grupo |) e depdsitos (Grupo J).

9.1.1 O controle de fumaga por extragdo natural é realizado por meio da introdugdo do ar externo e
extragdo de fumaga, seja diretamente, seja por meio de dutos para o exterior, disposto para assegurar a
ventilagdo do local (ver Figuras 11 e 12).
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Figura 11 — Exemplo de controle de fumaga por extragdo natural e entrada de ar natural, diretamente
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Figura 12 — Exemplo de controle de fumaga por extragéo mecanica-e-entrada-de-armesanica natural e entrada de ar natural, por meio
de dutos

9.2 A extracdo da fumaga pode ser realizada por qualquer um dos seguintes meios:

a) Aberturas-na-fachada permanente ou nao permanente;
.  As aberturas podem existir na fachada externa e/ou na cobertura.

b) Exausteres Extratores naturais.
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9.3 Os exaustores extratores naturais e as outras aberturas exteriores de extragao de fumaga devem ser
instalados de forma que, a distdncia medida na horizontal a qualquer obstaculo que Ihes seja mais elevado,
nao seja inferior a diferencga de altura, com um maximo exigido de 8 m.

9.4 Com relagdo a divisa do terreno e a propriedade adjacente, os exaustores extratores e outras aberturas
de descarga de fumaga devem distar horizontalmente, no minimo em 4 m.

9.4.1 Caso a condi¢cdo acima nao possa ser atendida, devera ser criado um anteparo (alpendre), de forma
a evitar a propagacéao do incéndio a edificagdo vizinha, com altura minima de 1 m e TRRF exigido para a
edificacdo, conforme NT 08.

9.5 A abertura de introducdo de ar para o controle de fumaga pode ser realizada por qualquer um dos
seguintes meios:

a) Aberturas na fachada extrena;
b)Portas dos locais onde a fumaga é extraida, e-que-déem-para-6 com acesso ao exterior;
c) Escadas abertas ou ao ar livre, acima do pavimento de descarga;

d)Aberturas de-introducado-posicionadas-nafachada-ou ligadas a dutos de captagéo de ar externo.
(...)
9.6 Parametros de projeto

9.6.1 Os pardmetros abaixo se aplicam em edificagcbes térreas, grandes-areas-isoladas-em areas de risco
especifico dentro de um pavimento e edificagdbes que possuam seus pavimentos iselades
compartimentados por lajes.

9.6.1.1 Nao é permitido o uso de extragao natural de fumaga em ambientes cobertos, incluindo atrios, com
altura de referéncia superior a 15m.

9.6.1.2 Nas edificagdes térreas que possuam areas que necessitam de sistema de controle de fumaga,
estas devem ser divididas em acantonamentos com uma superficie maxima de 1.600 m?2 (Figura 13).

9.6.1.3 O comprimento maximo de um lado da area de acantonamento ndo deve ultrapassar 60 m (Figura
13).

9.6.1.4 As areas de acantonamento devem ser delimitadas:

a) Por barreiras de fumaga;

b) Pela configuragéo do telhado;

c¢) Pela compartimentagdo da area, desde que a area compartimentada atenda aos pardmetros
descritos nos itens 9:8-4-1¢€ 9.8.1.2 ¢ 9.8.1.3.

9.6.1.5 As barreiras de fumaga devem ter altura:

a) Igual a 25% da altura média sob o teto (H), quando esta for igual ou inferior a 6 m;

b) No minimo igual a 2 m para edificagées que possuam altura de referéncia superior a 6m;

c) Para fins de dimensionamento, a barreira de fumaga deve ter altura suficiente para conter a camada
de fumaca.

9.6.1.6 As superficies das aberturas destinadas a extragado da fumaga devem se situar no ponto mais alto
possivel, dentro da zona enfumagada (Hf). (Figura 14)

9.6.1.7 As superficies das aberturas destinadas a introdugao de ar devem se situar na zona livre de fumacga
no ponto mais baixo possivel.

9.6.1.8 A superficie geométrica total das areas destinadas a entrada de ar deve ser ao menos igual aquelas
destinadas a extragcdo de fumaga.

9.6.1.9 No caso de locais divididos em varios acantonamentos, a entrada de ar pode ser realizada pelos
acantonamentos periféricos.

9.6.1.10 Na impossibilidade de se prever aberturas para introdugdo de ar nas fachadas externas da
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edificacdo, podem ser consideradas as aberturas de extragdo de fumaga dos acantonamentos vizinhos.

9.6.1.11 Todo acantonamento no qual a inclinagdo do telhado ou teto for inferior a 10%, a distancia entre
as saidas de extracdo e destas para qualquer ponto do perimetro do acantonamento deve ser de até sete
quatro vezes a altura média sob o teto (Figura 15).
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Figura 15 — Distancias entre saidas de extracdo de fumaca
(..)
9.6.1.12 A distancia citada no item anterior (d ou d1) ndo deve exceder a 30 m.

9.6.1.13 Nos acantonamentos nos quais a inclinagao dos telhados ou tetos for superior a 10%, as saidas
de extracdo de fumaga devem ser implantadas no ponto mais alto possivel, a uma altura superior ou igual a
altura de referéncia.

9.6.1.14 No acantonamento que possuir telhado com descontinuidade de altura, deve ser calculada a
média das diversas alturas sob o teto ou telhado (H) (fig 16).

9.6.1.15 Quando, no mesmo local, existirem exausteres extratores naturais no teto e aberturas de extragao
na fachada externa, estas ultimas apenas podem contribuir com um tergo da area total util das aberturas de
extracao.

9.6.1.16 No caso de aberturas de extragao ligadas a dutos verticais, e-comprimento a altura dos dutos deve
ser inferior a 40 vezes a raz&o entre a sua secgao e o seu perimetro (Figura 17).

9.6.1.17 Nesse caso, a altura dos dutos esta limitada a 10 diametros hidraulicos (Dh = 4 x se¢ao do duto /
perimetro do duto), salvo justificagao dimensionada por calculo. Estes dutos verticais nao podem ter mais
de dois desvios, com angulo maximo de 20° cada.

9.6.1.18 A superficie Util de—um—exaustornatural-a—serconsiderada—deve / drea efetiva (Aef) exigida de
abertura para extragdo de fumaca, pode ser minorada ou majorada, multiplicando-a por um coeficiente de
eficacia (E), baseada na posi¢ao (acima ou abaixo) deste exaustor em relagédo a altura de referéncia (H).

9.6.1.19 Esse coeficiente de eficacia (E) encontra-se no Anexo B, considerando-se a altura da zona
enfumacgada (Hf) e da altura de referéncia (H).

9.6.1.20 O mesmo coeficiente de eficacia se aplica a superficie util (Aef) das aberturas de extragao.

(..)

9.7 Parametros de dimensionamento
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9.7.1 Para obter a area de extracdo de fumaca a ser prevista, deve-se, preliminarmente:

a) Para as edificagbes comerciais, industriais e depdsitos, classificar o risco por meio da Tabela 4
(Anexo C);

b) Com a classificagédo de risco, obter o grupo no qual a edificagdo se enquadra por meio da Tabela 5
(Anexo D);

OBSERVAGAO: Nos casos de dep6sitos e areas de armazenamento, o grupo de risco depende, também, da altura de estocagem,
conforme se observa na Tabela 5.

c¢) Obtido o grupo no qual a edificagdo se enquadra e baseando-se na altura de referéncia e na altura
que se pretende ter livre de fumaca (dados de projeto), obtem-se a taxa (em porcentagem) de
extracdo de fumaga com o emprego da Tabela 6 (Anexo E).

9.9.2 A area efetiva de extragdo de fumaca (Aef) deve ser calculada multiplicando-se a area de cada
acantonamento pela taxa de extracado de fumaca, conforme Tabela 6, adotando-se como valor minimo:

a) Area efetiva minima de 1,5 m?2 para area de acantonamento até 300 m2;

b) Area efetiva minima de 0,5% da area de acantonamento, para area de acantonamento maior do que
300 m?2 e menor ou igual a 1.000 m?;

c) Area efetiva minima de 5 m2 para area de acantonamento maior do que 1.000 m2.
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ANEXO B

Eficiéncia dos exaustores

ACIMA E = [1 + (AH/H)]"2

ABAIXO E = [1 — (AH/H/)]"2

AH/H;

0 1 2 3 4
Se H’< H/2 entdo H’ = H/2

NOTAS:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

Grafico que indica a eficiéncia dos exaustores naturais;
No grafico, a curva acima do coeficiente de eficacia equivalente a 1 (E=1) significa que o extrator esta acima da altura de
referéncia (H) e a curva abaixo significa que o extrator esta abaixo da altura de referéncia;

Para AH nulo, E=1;

Na determinagcédo da superficie util de qualquer exaustor, a superficie dever ser fornecida pelo fabricante, apds ensaio em
laboratério credenciado, contendo a influéncia do vento e das deformagdes provocadas pela elevagéo de temperatura (fator k);

O ensaio deve ser realizado conforme regra que consta “Regles relatives a la conception et a l'installation d’exutores de fumeé et
de chaleur — edition mai 07.2006.0 (julho de 2006) - Franga; ou outra norma de renomada aceitagao;

area livre de passagem de ar dos extratores que ndo possuem ensaios de resisténcia ao fogo deve ter sua eficiéncia reduzida em
50 % (fator k = 0,5);

O fator k, para extratores que possuem os ensaios de resisténcia ao fogo, devera ser fornecido pelos fabricantes;
Aef (area livre efetiva) = area de acantonamento x percentual de abertura, conforme Tabela 6.

Ac (area livre corrigida) = Aef/ (E x k)



Principais Alteragdoes NT 15 — Parte 03 (2014 ~2023)

ANEXO C
Tabela 4

(..)
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ANEXO F

Exemplo de aplicagao

1. Célculo do controle de fumacga de um galpao industrial

1.1 Caracteristicas

atividade
dimensodes
teto falso

* pontes rolantes

* armazenamento -

* portas de acesso

2. Resolugao

2.1 Geral:

+ area total do galpéo:
$=250m x 100 m = 25.000 m?

« o0s acantonamentos centrais de fumaga devem ter areas compreendidas entre 1.000 m? a 1.600 m?
dimensdes lineares inferiores a 60 m.
+ pode adaptar-se a criagdo de 16 acantonamentos com uma area aproximada de 1.550 m?, cada.

fabrica de automéveis

250mx 100 mx9m8m

na totalidade do galpdo a 8 m do solo
funcionamento a uma altura maxima do solo de 6 m

alturade 5m

2 portdes com areas de 16 m? cada e 4 portas com 2 m? cada nas paredes maiores

Acantonamento A B C D E F G H
Area (m?) 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550

Acantonamento I J K L M N O P
Area (m?) 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550

2.2 Para extragao de fumacga natural

« a altura de referéncia H sera de 8 m, tendo em conta a existéncia de teto falso.

H=8m.

e

* a zona livre de fumaca tera uma altura de 6 m, condicionada pelo trabalho das gruas a 6 m de altura, o que
impde a instalagdo de painéis de acantonamento com 2 m de altura.
+ pela Tabela 4, baseado na atividade exercida:

- categoria de risco — RF2 — para area industrial.
- categoria de risco — RE3 — para area de deposito.

+ daTabela5e6,paraH=8eH =6m.

- GR = 3 — para area industrial, com % de abertura de 1,22.

- GR =6 5 — para area de depdsitos, com 2,11 % de abertura de-2;568-para-acantonamento-da-area-industrial.

+ NA AREA INDUSTRIAL

- A superficie util de exaustde extracéo deve ser de:
1.550 x 1,22 = 18,91 m?

~Podendo-serutilizados-6-exaustores-naturais-de-+ 3-m?-ou-8-exaustores—de+ 2.5 m%

100

* NA AREA DE DEPOSITOS
1.550 x 2,58 2,11 = 39,99 32,71 m?

—podendo-ser-utilizado-10-exaustores-naturais-de—+4-m?-ou-14-exaustores-naturais-de+-3.5-m>:

100

e CALCULO DO COEFICIENTE DE EFICACIA
-H=8m
-Hf =H-H=8-6=2m

- Considerando que AH equivale a 0 (zero), pois os extratores estdo no nivel do teto;

Assim, AH/Hf=0/2=0

- Conforme Anexo B, para AH nulo, E = 1 e fator k = 0,5, pois o extrator nao é certificado;

Assim, temos:
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Ac = Aef , onde Ac = Area de extragdo corrigida
E xk

Na area industrial, Ac= 18,91 =37,82 m2

1x0,5
- Podendo ser utilizados 13 extratores naturais de + 3 m? ou 16 extratores de * 2,5 m? em cada
acantonamento.

Na area de depositos, Ac = 32,71  =66,42 m?
1x0,5
- Podendo ser 17 extratores naturais de + 4 m? ou 19 extratores naturais de + 3,5 m2, em cada acantonamento.

¢ ENTRADA DE AR
- Devera haver no minimo 49 38 m? e 40 66 m? de area de abertura para entrada de ar para parte industrial e
de depdsitos, respectivamente;
- Essas aberturas devem estar localizadas abaixo da camada de fumaga.



