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USO DE DETECTORES PORTATEIS MULTIGAS PELO CBMGO NAS
OCORRENCIAS DE ESPAGO CONFINADO EM GOIANIA

Elizeu Sousa Silva’

RESUMO

O presente trabalho sugeri o uso de detectores portateis multigas em ocorréncias de
espaco confinado no municipio de Goiania, atendidas pelo Corpo de Bombeiro Militar
do Estado de Goias - CBMGO. Para alcancar os objetivos deste artigo foi feita uma
pesquisa bibliografica sobre os conceitos de espago confinado, bem como os riscos e
perigos que os gases inflamaveis ou toxicos oferecem aos bombeiros militares quando
atuam nesses ambientes. Assim, a fim de constatar a necessidade do uso de um
aparelho detector portatil multigas pelas guarnicbées de bombeiros militar fez-se uma
pesquisa de campo com as equipes de bombeiros militares do servigo operacional de
busca e salvamento dos batalhdes de bombeiros da capital. Com isso, ao final sdo
apresentadas as caracteristicas das especificagdes e certificacdes de trés detectores
que poderdo ser utilizados pelos bombeiros militares na analise e avaliacédo
atmosféricas da cena de ocorréncia de espaco confinado.

Palavras-chave: Busca e Salvamento, Espaco Confinado, Detectores Portateis
Multigas e Bombeiro Militar

ABSTRACT

The present work suggest the use of portable multi - gas detectors in confined space
occurrences in the city of Goiania, attended by the Military Corps of the State of Goias
- CBMGO. In order to reach the objectives of this article a bibliographical research was
done on the concepts of confined space, as well as the risks and dangers that the
flammable or toxic gases offer to the firemen when they work in these locations. Thus,
in order to establish the need for the use of a portable multi-gas detector by military
firearms, a field survey was carried out with the military firefighters from the search and
rescue service of the fire brigades of the capital. At the end, the characteristics of the
three detectors specifications and certifications that can be used by military firefighters
in the atmospheric analysis and evaluation of the confined space occurrence scene
are presented.

Keywords: Search and Rescue, Confined Space, Multi-Gas Portable Detectors and
Military Firefighter
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INTRODUGAO

O servigo bombeiro militar, em certas situagdes, faz com que o militar coloque
sua vida em risco para salvar a de terceiros, defender bens publicos e ou privados.
Logo, os riscos inerentes a essa profissdo a torna perigosa e exige dos bombeiros
militar o comprometimento da propria vida para salvar a de outros (NATIVIDADE,
2009).

Dutra (2001), ratifica que faz parte da missao dos corpos de bombeiros militares
a protegéo a vida, e ainda afirma que essa missao apresenta muitos riscos. Dessa
forma, sdo necessarios adocdes de técnicas, cuidados e métodos para preservar a
vida das vitimas, de terceiros e, prioritariamente a do bombeiro militar.

Nesse sentido, o servigo executado por bombeiros militares, em espaco
confinado, € um exemplo de situagao perigosa como podemos ler a seguir:

Uma das situagdes perigosas enfrentadas pelos bombeiros sdo as
ocorréncias envolvendo o resgate de vitimas em espacos confinados,
situacdo esta que merece dos bombeiros uma atencdo peculiar,
devido ao grande risco que envolve o resgate nos ambientes
totalmente isolados, fechados, sem ventilagcido adequada, presenca de
uma atmosfera perigosa e que pode representar risco de vida aos
profissionais atuando na referida modalidade de resgate
(DUTRA,2001, p.17).

Por isso, o Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), através da Norma
Regulamentar n°. 33, determina a adogéo de medidas de seguranga ao adentrar em
espacos confinados, isto é, que seja garantida seguramente a entrada, o trabalho e a
saida de pessoas que estejam desempenhando atividades laborais nesses locais,
devido os riscos presentes neles. Dentre estes destacam-se: vazamentos de produtos
perigosos, presenga de gases, contato com linhas de forga energizadas, rompimento
de tubulagdes subterraneas, trafego de animais entre outros (MTE, 2006).

Sendo assim, todos os espacos confinados devem ser tratados como
ambientes inseguros, até que se prove o contrario. Pois, além de riscos fisicos, eles
podem conter vapores inflamaveis, reduzido nivel ou enriquecimento de oxigénio,
gases ou vapores toxicos (SIRTOLLI, 2011).

Para que o bombeiro militar desempenhe um excelente atendimento em
ambiente confinado, deve-se discutir e estudar esse assunto ndo somente em cursos
de formacdo, mas também frequentemente em todos os quarteis rotineiramente,

buscando conhecimentos tedricos para aperfeicoar a pratica. E ainda, através de



parcerias e investimento em equipamentos os bombeiros militares possam responder
de forma satisfatéria a populagdo frente a uma ocorréncia de espaco confinado
(SIRTOLLI, 2011).

Nesse sentido, o Corpo de Bombeiros Militar de Goias, CBMGO, dentre outras
missdes, em seu Planejamento Estratégico para o periodo de 2012 a 2022, procura
valorizar o profissional bombeiro militar através de boa formacgao, aprimoramento
técnico-profissional, condi¢gdes dignas de trabalho e maior protegdo nas atividades
operacionais (CBMGO, 2012).

Logo, este trabalho discorre sobre os riscos os quais os bombeiros militares
estdo expostos ao atuarem em espago confinado, referentes a concentracdo ou
auséncias de gases nesses ambientes. Com isso, propde-se 0 uso de detectores
portateis multigas nas ocorréncias de espago confinado no municipio de Goiania
atendidas pelo CBMGO, a fim de aumentar o nivel de seguranga aos bombeiros
militares e vitimas, nos trabalhos de busca, resgate e salvamento nesses ambientes.

A elaboragao deste trabalho foi baseada em pesquisa bibliografica sobre os
conceitos de espacgos confinados, os riscos que a concentragao de gases inflamaveis
ou toxicos presentes nesses ambientes oferecem a quem neles estejam e sobre as
consequéncias ocasionadas pela contaminacdo desses gases ao ser humano. Junto
ao setor de estatistica do CBMGO/BM-1, obteve-se dados quantitativos de
ocorréncias de espago confinado atendidas por esta instituicdo nos periodos de 2012
a 2016 no municipio de Goiania.

Para a identificacdo da importadncia e necessidade do uso de detectores
portateis multigas pelos bombeiros militares aplicou-se um formulario com perguntas
objetivas e subjetivas a cinquenta militares do servigo operacional que realizam busca
e salvamento nas unidades do 1° BBM, 2° BBM, 8° BBM e CAEBM, todas da capital
Goiania. Por fim, foi feito uma pesquisa no mercado nacional das especificacbes de
trés detectores portateis multigas, para possivel utilizagdo no servigo operacional

pelas guarnigdes de busca e salvamento em espagos confinados no CBMGO.
2. ESPACO CONFINADO
A NBR 14787 (ABNT, 2001), conceitua espago confinado como um ambiente

nao projetado para ocupagdo humana e caracteriza-se por possuir entrada e saida

limitadas, onde a ventilacdo € insuficiente para remover contaminantes perigosos,



além de possuir enriquecimento ou deficiéncia de oxigénio. Além disso, a referida
norma também alerta para que antes de entrar nesse espaco, a atmosfera deve ser
aferida por meio de instrumentos de leitura direta, calibrados e testados antes do uso
nas seguinte condi¢des: concentragdo de oxigénio, gases e vapores inflamaveis e
contaminantes do ar potencialmente toxicos.

Nesse sentido, citamos como exemplos de espacos confinados as galerias e
cameras subterraneas, caixa de inspecéao, tanques fixos ou moveis, caldeiras, tuneis,
reatores, reservatorios, poco, tubulagbes, vaos sob pressao, bueiros, silos, fornos,
colunas de destilagdo, caixa d'agua, porao de navio, elevatéria, fossa, container,
diques e armazéns (ARAUJO, 2006).

2.1. Gases e Vapores

Gases sao substancias que no ambiente com temperatura de 25°C e pressao
760 mm Hg, estao no estado gasoso e podem mudar de estado fisico pela combinagao
de pressao e temperatura. Ja os vapores é a fase gasosa de uma substancia que nas
mesmas condi¢gdes de temperatura e pressao dos gases, se encontram no estado
liquido ou sdlido, e passam para o estado liquido ou sdlido modificando-se sua
temperatura ou pressdo (CORREA e SALIBA, 2014).

2.2. Classificagao dos Riscos

Segundo Gomes (2005), os riscos associados a espago confinados sao
classificados em: riscos ambientais, fisicos e atmosféricos. Os riscos ambientais estéo
relacionados a auséncia de iluminacao, temperatura, ruidos, umidade elevada e
poeiras. Os fisicos referem-se as estruturas que compdem o espaco, escombros de
um colapso parcial ou possibilidade de imersdo das pessoas em agua ou substancias
sélida a granel. Ja os riscos atmosféricos apresentam atmosferas pobre em oxigénio,

rica em oxigénio, inflamavel ou téxica.

2.3. Atmosfera de Risco

Para a NBR 14787 (ABNT, 2001), a atmosfera de risco em um espacgo
confinado pode oferecer risco ao local e expor os trabalhadores a diversos perigos,

tais como: incapacidade, restricdo da habilidade para auto resgate, lesao ou doenga



agudas por meio de gas, vapor, névoa inflamavel ou poeira combustivel, e bem como,
a morte.

A norma acima citada também conceitua limites de explosividade ou
inflamabilidade a serem analisados quanto aos gases presentes em espago
confinado, a saber:

¢ Limite Inferior de Explosividade (LIE): Minima concentragdo na qual a mistura
se torna inflamavel,

e Limite Superior de Explosividade (LSE): Concentragdo em que a mistura possui
uma alta porcentagem de gases e vapores, de modo que a quantidade de oxigénio &
tdo baixa que uma eventual ignigdo ndo acontega no local;

¢ Condicao Imediatamente Perigosa a Vida a Saude (IPVS): condigdo que causa
imediata ameaca a vida ou que possa causar efeitos adversos irreversiveis a saude
ou ainda que interfira na habilidade dos individuos para escapar de um espaco

confinado sem ajuda.
2.4 Atmosfera Explosiva

Todo gas inflamavel possui uma faixa ou curva de explosividade especifica, a
qual delimita-se pelos LIE e LSE. Onde a mistura desses gases com o oxigénio torna-
se ideal para que na presenca de uma fonte de ignicdo ocorra uma combustéo
(ARAUJO, 20086).

Quando a porcentagem de uma substancia na mistura com o oxigénio fica
abaixo do LIE ela é considerada pobre e acima do LSE torna-se rica. Nessas duas
situacdes n&o ocorre explosdao. Mas quando a concentragao esta entre os dois limites
de explosividade a mistura fica na condi¢cdo ideal para que se ocorra uma explosao
conforme, quadro 1, abaixo (CORREA e SALIBA, 2014).

LIE LSE

Quadro 1 - Faixa de explosividade
Fonte: CORREA e SALIBA, 2014. Adaptado pelo autor
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3. GASES E ESPACO CONFINADO

Chase aput Sirtolli (2011) relata que a principal causa de mortes em espago
confinado é a asfixia relacionada a qualidade do ar dentro dele. Uma atmosfera
asfixiante resulta da falta de oxigénio suficiente para sustentar a vida humana.
Ressaltar-se que, para a sobrevivéncia dos seres humanos, a concentracio ideal de
oxigénio na atmosfera seja de 20,9 porcentos. Ja a concentragao igual ou inferior, a
19,5 porcentos caracteriza-se como uma atmosfera deficiente, sendo insustentavel
para a vida humana.

A atencdo também deve ser voltada para a concentragdo de outros gases,
como por exemplo, o mondxido de carbono, dioxido de carbono, metano e o gas
sulfidrico, pois sdo encontrados com frequéncia em espago confinado gerando
atmosfera téxica (ARAUJO, 2006; CHOU aput SIRTOLLI, 2011).

3.1. Hipoxia e Seus Efeitos Fisiolégicos

A hipdxia resulta da falta ou deficiéncia de oxigénio no organismo, a qual produz
varios sintomas e sinais, como: aumento do ritmo respiratério, cefaleia, fadiga
muscular, falta de coordenacdo, dentre outros, até mesmo a morte por falha

respiratdria como se vé no quadro 2 (SERAFIM, 2008).

Oxigénio no ar Sinais e sintomas no homem
(porcentagem)
21% Nenhum, condicbes normais.

Aumento do ritmo respiratério e algum dano

17% muscular em relacédo a coordenacao.
12% Dor de cabeca (cefaleia), fadiga e enjoo.
9% Inconsciéncia.

Morte em poucos minutos por falha

6% respiratoria e insuficiéncia cardiaca.

Quadro 2 - Efeitos fisioldgicos da hipdxia
Fonte: IFSTA, 2002 aput SERAFIM, 2008.
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3.2. Atmosferas Toxicas

A presencga de substancias téxicas no ar gera uma atmosfera tdéxica que pode
ocasionar danos graves, agudos ou até a morte. Sua contaminagao pode ser adquirida
através da inalacdo ou via cutdnea. Mesmo uma pequena concentragdo de uma
substancia toxica pode tornar um ambiente perigoso, por isso, essas substancias sao
expressas em partes por milhdes (ppm) e ndo em porcentagem, como pode ser
observado no quadro 3 abaixo (NEVES e SANTOS, 2005).

1 ppm = 1/1.000.000 (uma parte por milhao)
1% =10.000 ppm
1 ppm = 0,0001%

Quadro 3 - Particula por milh&o e porcentagem
Fonte: NEVES E SANTOS, 2005.

3.3. Monoxido de Carbono

O mondxido de carbono (CO) é um gas perigoso por ser incolor, inodoro e ndo
irritante. Ele é conhecido como assassino silencioso. Esse gas tem 240 vezes mais
afinidade com a hemoglobina que o oxigénio. Com isso, ele possibilita a diminuicao
do O2 disponivel aos tecidos. A intoxicagao pelo CO resulta da exposi¢ao prolongada,
que pode ocasionar varios efeitos fisiologicos e até a morte como se vé na tabela 1
(LACERDA; LEROUX; MORATA, 2005).

Sinais e Sintomas da Expoesicio Nivel de Mondxido de Tempo de exposicio
Carbono (ppni)

OSHA PEL 50 8 horas
ACGIH TLV-TWA 25 8 horas
Possivel dor de cabeca 200 2 a 3 horas
Dor de cabeca € nausea 400 1 a 2 horas
Dor de cabeca occipital 400 2.5 3,5 horas
Dor de cabeca, tontura € nausea 800 20 min
Colapso ¢ possivel morte 800 2 horas
Dor de cabeca, tontura ¢ nausea 1600 20 min
Colapso e possivel morte 1600 2 horas
Dor de cabeca e tontura 2300 5a 10 min
Perda da consciéncia, perigo 3200 10 a 15 min
Efeito imediato. perda de consciéncia, 128000 1a 3 min
perigo ou morte

Tabela 1 - Exposi¢éo ao monoxido de carbono
Fonte: REKUS, 1994 aput ARAUJO, 2006.
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3.4. Dioxido de Carbono

O gas dioxido de carbono (COz2) é inodoro, incolor, mais denso que o ar e ainda
produto da combustdo de materiais combustiveis composto de carbono. Sua
densidade o faz depositar em lugares baixos tais como pog¢os, tuneis e ambiente onde
nao haja ventilagcao suficiente. Ele desloca e diminui a concentragcao de oxigénio local
podendo produzir asfixia por anoxia do organismo afetado, ver quadro 4 (SERAFIM,
2008).

Concentracio na Atmosfera Sinais e sintomas no homem
9000 mg.-"mj (5000 ppm) 1LV
90000 11151-"'1113 (50000 ppm) IPVS
Sensac¢do de respiracao forg¢ada, porém
5-6%
raramente produz dispnéia.
Dispnéia, dor de cabega, sudorese,
> 10 % arquejo. parestesias e um sentimento geral

de mal-estar.

Quadro 4 - Efeitos fisioldgicos da hipdxia hipercarbdnica
Fonte: NTP 65, 1982 aput SERAFIM, 2008.

3.5. Gas Sulfidrico
O gas sulfidrico é incolor, tem odor de “ovo podre”. A exposi¢cdo a grandes

concentragbes dele pode ocasionar varios e graves sinais e sintomas conforme
podem ser vistos na tabela 2 (ARAUJO, 2006).

Sinais e Sintomas da Exposicéio Nivel de Gas Tempo de
Sulfidrico (ppm) Exposicdo
QOdor 0,1 -
Moderado Odor 5.0 -
OSHA PEL 20 8 horas
ACGIHTLV 10 8 horas
15 15 min
NR 15 8 48 horas/semana
Toleravel, mas forte, odor desagradavel 25 -
Irritacdo olhos, tosse, perda do olfato 100 2 a5 min
Forte irritagfio nos olhos e irritagio respiratéria 200 - 300 1 hora
Perda da consciéncia e possibilidade de morte 500 - 700 30 a 60 min
Rapida perda de consciéncia, angustia 700 - 1000 minutos
respiratoria e morte
Inconsciéncia quase 1mediata. Parada 1000 - 2000 -
repiratéria, morte em poucos minutos

Tabela 2 - Exposicéo ao gas sulfidrico
Fonte: REKUS, 1994; MANUAIS [...], 2004 aput ARAUJO, 2006.
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4. IMPORTANCIA DE DETECTORES DE GAS EM ESPAGO CONFINADO

Os acidentes graves, ou simples, em espacos confinados podem ser evitados
fazendo-se uma analise preliminar do local, pois muitos desses acidentes ocorrem
devido a falta de previsdo de controles preventivos nos procedimentos internos.
Dentre as principais causas desses acidentes estdo a subavaliacdo dos riscos, espaco
confinado nao reconhecido, baixa percep¢ao dos riscos, confiangas nos sentidos e o
desespero para o resgastes (MARTINS, 2014).

Assim, a NR-33 orienta que no monitoramento de espaco confinado deve ser
utilizado detectores de gas portatil (figura 01) calibrados e certificados por laboratérios
especializados. Eles devem ser testados antes de cada utilizagdo. Vale destacar que
estes sao de leitura direta, intrinsicamente seguros e ainda possuem alarme. As
medicdes iniciais devem ser realizadas fora do espaco confinado. A analise dos dados
obtidos no ambiente é produzida eletronicamente pelo préprio aparelho e mostrado
em seu visor digital (DUTRA, 2001 e CORREA; SALIBA, 2014).

Figura 1 - Detector portatil multigas
Fonte: PROT-CAP

Logo, para que o comandante de um resgate em espaco confinado autorize a
acao dos bombeiros militares dentro desses locais é imprescindivel que se realize um
teste atmosférico a fim de medir a quantidade de gases do ambiente (SIRTOLLI,
2011).

Sendo assim, o processo de monitoramento da atmosfera interna de um espaco

confinado deve ser feito a cada metro de descida até chegar ao fundo do ambinte e
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durante toda a operagao. Para ilustrar a determinagcédo da porcentagem de oxigénio,

monodxido de carbono, gas sulfidrico e limites de explosividadas veja a figura 2 abaixo
( CBMRJ, 2013).

= E
:

N - I
u = NP
. SR
" ; ;

Figura 2 Processo de afericdo atmosférica em espago confinado
Fonte: WERKA et al., 2009.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

O CBMGO, no periodo de 2012 a 2016, atendeu 72 ocorréncias de busca e
salvamento de animais, pessoas e cadaveres em poco, cisternas ou similares no
municipio de Goiania. Logo, constata-se a atuacdo direta dos militares desta

instituicdo em espaco confinado conforme tabela 3 abaixo (CBMGO, 2017).

Natureza 2012 2013 2014 2015 2016* Total
meestico, bovino,_ equino, 10 10 4 4 0 28
silvestre e outros animais

Natureza 2012 2013 2014 2015 2016 Total

Em poco/cisterna 12 11 8 5 5 41

Natureza 2012 2013 2014 2015 2016 Total

Em pogo/cisterna/similar 1 0 0 0 2 03
* Os dados de 2016 sao referentes até margo, pois devido a mudanga de sistema em abril, ndo foi possivel filtrar
o local especifico da ocorréncia relacionando com as naturezas.

Tabela 3 - Busca e salvamento em espacgo confinado em Goiania
Fonte: CBMGO/BM1, 2017. Adaptado pelo autor

Por conseguinte, os resultados apresentados a seguir sdo frutos dos

questionarios, aplicados no més de fevereiro de 2017, aos bombeiros militares que
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trabalharam nas guarni¢cdes de busca e salvamento nos seguintes batalhdes: 1° BBM,
2° BBM, 8° BBM e CAEBM, todos situados no municipio de Goiania. No total foram
coletadas informagdes de cinquenta participantes, atingindo cerca de 100% dos
militares que laboraram nessa modalidade de servigo neste municipio no més supra
citado. Entdo, segue abaixo os graficos, resultantes de cada pergunta do questionario,

seguidos de suas respectivas discussodes.

42%

2%
o~
N
S
Menos de 05 anos De 05 a 10 anos
De 11 a 15 anos Mais de 15 anos

Grafico 1 - Tempo de servico
Fonte: Do autor

Quanto ao tempo de servico como bombeiros militares no CBMGO, 06
participantes (12%) possuem menos de 05 anos, 21 bombeiros (42%) tém de 05 anos
a 10 anos, 12 militares (24%) estdo ha mais de 15 anos de servigo na corporagéo. O
grafico 1 permite afirmar que a grande maioria dos militares tem bastante tempo de
servico como bombeiros militares do CBMGO. Com isso, teoricamente, possuem

muitas experiéncias com o servico de bombeiro.

14%

86%

Nao Sim

Grafico 2 - Atendimento de ocorréncias em espago confinado
Fonte: Do autor

Quando perguntado se ja atenderam ocorréncia de busca e ou salvamento em

espaco confinado (Grafico 2), 07 participantes (14%) declararam que ainda néao
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atenderam ocorréncias desse tipo, em contrapartida 43 militares (86%) afirmaram que
ja atenderam essas ocorréncias em servigo. Assim, a grande maioria dos militares
entrevistados, em algum momento de suas carreiras, possivelmente ja estiveram

expostos a riscos e perigos presentes em espaco confinado.

22%

10% 48%

20%

Nunca As vezes

Raramente Constantemente

Grafico 3 - Avaliagao prévia de espaco confinado
Fonte: Do autor

Ao serem indagados sobre a frequéncia e forma de avaliagcdo prévia
atmosférica de espago confinado antes de atuarem nele (Grafico 3), 05 participantes
(10%), afirmaram que raramente fazem avaliagéo prévia, 10 militares (20%) disseram
que as vezes fazem avaliagao, 11 militares (22%) responderam que constantemente
realizam avaliagdo e 24 bombeiros (48%) relataram que nunca fazem avaliagdo
atmosférica prévia.

Nesse sentido, percebemos que grande parte dos entrevistados tem deixado
de realizar procedimentos basicos antes de trabalhar em um espaco confinado, o qual
€ a avalicdo atmosférica, alegando que ndo possuem equipamentos adequados para
esse fim. Sabe-se que, essa acao preventiva € recomendada pela NR-33 de 2006. Ja
os que afirmaram que realizam a referida avaliacao, a fazem de forma indireta através
de perguntas a pessoas presentes no local, solicitantes, inspecao visual e odores no
ambiente.

O procedimento operacional padrao em espago confinado do CBMRJ (2013)
afirma que no teste e monitoramento atmosférico de ambientes confinados nunca se
deve confiar nos sentidos para determinar se um espaco € seguro ou nao, pois nao

podemos ver ou sentir cheiro de varios gases e vapores toxicos e, ainda, nunca
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podemos determinar o nivel de oxigénio presente em um espaco confinado somente

pelos sentidos.

= Sim Nao

Grafico 4 - Ciéncia dos riscos e perigos presentes em espago confinado
Fonte: Do autor

Quando perguntado se os participantes tém conhecimento dos riscos e perigos
presentes em espacgo confinado (Grafico 4), 50 militares (100%) responderam que
sim, ou seja, indiscutivelmente, todos tém conhecimento dos riscos e perigos que
espaco confinado oferecem a quem nele esteja. Isso deixa claro que, apesar da
ciéncia dos riscos presente nesses ambientes, o bombeiro militar age com bravura no

atendimento das vitimas, expondo sua integridade fisica quando em servigo.

92%

0%

I8%

mNunca mRaramente Constantemente

Grafico 5 - Uso de detector portatil multigas em espacgo confinado
Fonte: Do autor

Perguntado aos participantes se ja utilizaram detector portatil multigas para
avaliar atmosfera de espaco confinado (grafico 5), 04 militares (8%) responderam que
sim e 46 participantes (92%) afirmaram que nunca usaram este equipamento para

avaliar atmosfera de espaco confinado. Dentre os que responderam sim, usaram
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equipamento de sua propriedade, pois consideram fundamental este aparelho para o
servigco em espaco confinado, ou de empresas onde houveram acidentes em espago

confinado e que foram acionados para atender.

52%

42%

ex

= Totalmente seguro Parcialmente seguro ®lInseguro

Grafico 6 - Quanto a seguranga em ocorréncia em espacgo confinado
Fonte: Do autor

Foi perguntado aos bombeiros militares quanto a sensagao de segurancga deles
quando atuam em ocorréncias de espago confinado, quanto aos riscos e perigos
atmosféricos (Grafico 6), 03 participantes (06%) disseram que se sentem totalmente
seguros, 21 militares (42%) disseram que sentem-se parcialmente seguros e 26 vinte
e seis (52%) afirmaram que sentem-se inseguros quando atuam nesse tipo de
ocorréncia.

Com isso, percebemos que a grande maioria dos militares tém desempenhado
suas funcgdes, quando atendem ocorréncias de espaco confinado, com sensagao de

inseguranca.

94%

X o °
I S~
|
= Muito importante ® [mportante
Pouco importante ® Sem importancia

Grafico 7 - Importancia do uso de detector portatil multigas em espaco confinado
Fonte: Do autor
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Foi indagado aos militares qual a importancia do uso de detectores portateis
multigas em ocorréncias de espago confinado para eles (Grafico 7), 47 bombeiros
militares (94%) responderam que é muito importante o uso deste equipamento para
aumentar a seguranga da equipe de bombeiros, bem como das vitimas; 03 militares
(06%) disseram ser importante o detector, e ninguém disse ser pouco importante ou
sem importancia esse equipamento. Desta forma, o uso de detector portatil multigas
€ reconhecido de fundamental importancia para a seguranga dos bombeiros militares

e das vitimas em ocorréncia de espago confinado.

CONSIDERAGOES FINAIS

Mediante ao exposto no decorrer deste trabalho, foi ratificado que os espacos
confinados oferecem riscos e perigos como intoxicagao e explosao, e dessa maneira
podem vitimar os bombeiros militares que atuam em ocorréncias de busca e
salvamento nesses ambientes, caso medidas de seguranca ndo sejam adotadas pela
equipe.

O CBMGO tem cumprido sua missao constitucional com bravura e dedicagao.
Especificamente, no municipio de Goiania, os bombeiros militares que atendem
ocorréncias de busca e salvamento em espacgo confinado, em alguns casos, tém
deixado de realizar procedimentos de seguranga, quanto aos riscos e perigos
atmosférico do local, devido a falta de conhecimentos especificos do assunto ou
equipamentos adequados para realizar uma avaliagao atmosférica com exatidao.

Desta forma, para contribuir com a seguranca das equipes de bombeiros em
ocorréncias de espaco confinado, quanto aos riscos atmosféricos presentes no
ambiente, é sugerido ao CBMGO que adote o uso regular de detectores portateis
multigas pelos bombeiros militares que atuam diretamente em ocorréncias de espago
confinado.

Como ja foi abordado, as normas que regem sobre essa tematica afirmam que
o0 uso desses aparelhos sdao fundamentais para promover a seguranga dos
trabalhadores que atuam em ambientes confinados. Nesse sentido, as afericbes dos
detectores oferecem informagdes importantes ao comandante da busca ou
salvamento em um espago confinado. Para tanto, em anexo, séo indicados trés
modelos de detectores portateis multigas, com especificacbes e certificagbes de
acordo com a NR-33 de 2006.
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APENDICE A

S , »
§°‘f n SECRETARIA DE ESTADO DA SEGURANGA PUBLICA E Y
| /- ADMINISTRACAO PENITENCIARIA ) A %
k. o CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE GOIAIS %/ GOIAS
) COMANDO DA ACADEMIA E ENSINO BOMBEIRO MILITAR FETARO INOVADOR
QUESTIONARIO

Pesquisa referente ao trabalho de conclusdo de curso o qual estuda o Uso de
Detectores Portateis Multigas nas Ocorréncias de Espago Confinado no
Municipio de Goiania Atendidas pelo CBMGO.

01. Quanto tempo de servigo vocé tem no CBMGO?

( )Menosde 05anos ( )De5a10anos( )De 11a15anos( )Acimade 15 anos

02. Vocé ja atendeu ocorréncia de espacgo confinado?
() Sim () Nao

03. Vocé ou sua guarnicdo de servigo, fazem avaliagcdo atmosférica (toxica ou
inflamavel), antes de atuar diretamente em uma ocorréncia de espago confinado?
() Nunca () Asvezes () Raramente () Constantemente

Obs: Caso faga, indique a forma que é feita a avaliagao

04. Vocé tem ciéncia de que espacgo confinado pode oferecer riscos e perigos, a saude
dos bombeiros militares, envolvidos diretamente nesse tipo de ocorréncia?
() Sim ( ) Nao

05. Vocé ou sua guarni¢ao de servigo ja utilizou detector de gas portatil para avaliar
atmosfera de espaco confinado?

() Nunca () Raramente () Constantemente

06. Qual sensagcdo de seguranga quando vocé atua em ocorréncias de espago
confinado em relagdo aos riscos e perigos atmosférico?

( ) Totalmente seguro ( ) Parcialmente seguro ( ) Inseguro

07. Como vocé avalia a importancia da utilizacédo de detector portatil de gas, para
aumentar a seguranga da equipe de resgate em ocorréncias de espacgo confinado?

() Muito importante ( ) Importante ( ) Pouco importante ( ) Sem importéancia



APENDICE B

g“‘n‘s“ SECRETARIA DE ESTADO DA SEGURANGA PUBLICA E @
g ADMINISTRAGAO PENITENCIARIA ] o .
\' g CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE GOIAIS %/ GOIAS
o COMANDO DA ACADEMIA E ENSINO BOMBEIRO MILITAR
MAPA DE PRECO
Detectores Portateis Multigas Empresa Preco
Forte Imperador com ATAC
Detector Multigas Altair 4X MSA | EPI LTDA-EPP R$ 5.000,00
Detector Multigases Gas Alert
Maxx Il + Calibragdo RBC Clean R$ 3.998,00
Faster Comércio e Solugdes
Detector MGC-IR Clip Tecnoldgicas R$ 6.656,00




ANEXO 01
DETECTOR MULTIGAS MSA ALTAIR 4X
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ALTAIR 4X® em detalhes
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ALTAIR ©X)

DESEMPENHO ALEM

DO QUE VOCE VE

NOSSA VISAO DE SEGURANCA

Trabalhadones que lidam com situagdes potencia imente perigoss memece m a me lhor protecio
disponivel Na MSA, trabalhamos sem descanso parm construir instrumento s de deteccio de gases mais

eficientes, nos quais pessoas do mundo inteiro possam confiar.

Para essa finalidade, termas o orgulho de apresentar a temologia rmais avangada disponivel no mercado
para detactores de gases portdtais: o Detector Multigds ALTAIR 4X com tecnologia de sensores XCedl.

O ALTAIR 4X & umn dete ctor multigds que monitara as concentragbes de 02, H25, CO & gases
combustiveis. Além de sero mais avangado do mercada possui um invdluaro IP6 7 emborrachado que o

toma extremamente robusto e resistente,

DESENVOLVIDO PARA O DESEMPENHO

Resisténcia e dumbilidade nio sio tudo. A fora real do
Drete ctor Multigds ALTAIR 4Xverm danova tecologa de
$8US SBNSOFes,

0z Sensores XCall da MSA 530 construldos paraumavida
ditll v dia de mais de quatro anos, o dobro da média do
mercado, e sio projetados utilizando o design ASIC {cirauito
inte grado de aplicagio especifica) de propriedade da MSA.
Aoreduzr aeletrbnica de controle dos sensores e coloch-
la dentro do proprio sensor, os Sensores XCall da MSA
oferecem est abilidade superior em condicdes ambientais
extremas, precisio e repetibilidade.

03 Sensore s XCall da MSA 530 um avango no design de
sensores quimicos @ mecanicos, permitindo tempos de

Y resposta ede calibracio mais curtos

Corn menos tempo gasto em calibragio e testes
deresposta, épossivel economizar gds ecustos de
manutencdo. Mas o mais impor tante & que, econarmzar
segundosno ternpo de resposta também pode sgnifiar
salvar vidas,

MSA

0 Altair 4X e st disponivel com MotionAlert uma
caracteristicadnica para os detedone s portateis de gas, Este
sistemna detecta a ausénda de movimentacdo do usuaro
e situacdes de risco, comoimaobilizacio ou acidentes,
alertando as outras pessoas . O InstantAlert alarme permite
aousuddo athvar manualments o sisterma de alamme do

dete ctor em situaghe s de perigo.

[Aplicacoes]

O ARkairdX & um multigas versatil e adequado para
it as aplicagdes, tais como espagos confinad os e
tarmbém nas sequirtes industrias:

Oleo e Gas

Produtas quimicas

Aciarias e mineragio

Servicosplblicos

Borrb aros

Aguas e esgolo

Ermpreiteras




XCell

SENSORS

Tecnologia XCell da MSA:
Economize tempo,

economize dinheiro e salve vidas

Baseada em anos de experiéncia no
design de sensores, a MSA esta
revolucionando a tecnologia de
sensor com avangos no design que
melhoram o desempenho

«Tempos de respasta e recuperacio infedores a15
sequndos;

« Teste deresposta emmenos de 15 segundosg

« Ternpo decalibragio de Span inferior a 60 segundos
*Maior estabilidade e repetibilidade do sinal em condigbes
ambientais instdveisou extremas

« Sensor de dois gases CO/M25 sem interferéncia entre
canais;

« A salda digital dos sensores torna-0s multo menos
suscetivels a inter feréncia de RF.

Tecnologia resistente

Desempenho para salvar vidas

BotSes grandese um visorluming so permitem uma
operacio ripida e fadl mesmo com o uso de luvas;

Se umusudrio ficar inabilitade devido apergos imprev istos,
o sensor MotionAlert serd at vado apds 30 segundos;

O recurso InstantAlert permite a0s usudrios aler tar
manualmente aosoutios sobme stuaghes pergoss
pressionando um botio;

Compathiel com o Sisterma de Teste GALAXY.

Pronto para o software MSA Link
Aprovaghes aceitas em todo o mundo

Com os Sensores XCell confidveis e de
vida prolongada, ndo ha necessidade
de substituir os sensores apods dois anos

«Wida atil superior aquatro anos;

« 0% invdlucros do sensor sol dados a laser elimiram a
possibilidade de vazamentos

-0 modo operacional proprietiro do sensor de
cambistivel o

ajuda a resistira txicosdurante sua vida;

« 0 indicador de firn da vida Gtil do sensor advete o usudro
antecipadamente, eliminando interrupcdes de servico,

= 5 ensores digital s corm ralor estabilidade eperforrmance
que oscomvencionals.

«Temposde mspo sta mais ripidos permitindo economia de
gds pam testese calibagio.

Durabilidade permanente

A garanta cormpleta de trés anos suporta o detector inteiro,
induindo os sensores ea baterda;

Resistea impactosextremoscomo invdlucmo de
palicarbonato resiste nte;

Passa no teste de queda de 6m sobre concreto;

O ALTAIR 4X com classificagio IP 67 & resistente & dgua, &
poeira e sobre concreto,




Acessorios/
Caracteristicas

[Alarme de movimento:
Motion Alert]

ALTAIR 4X tem um sensor MotionAlert que detecta a
auséncia de movimentacgao do usudrio.

Quando ativado, o MotionAlert acionara o alarme do
ALTAIR 4X se ndo houver movimento do usudrio por 30
seqgundos.

Este é um recurso Unico e importante em espagos
confinados ou locais de trabalho isolados.

[Sistema Triplo de alarme]

O sistema de alarme triplo do Detector ALTAIR 4X
informa os perigos potenciais.

Os brilhantes LEDs na parte superior e na parte inferior
asseguram gue os alarmes sejam visiveis de todos os
angulos. O ALTAIR 4X informaa cada 15 sequndos que o
detector estd trabalhando corretamente. O alarme sonoro
é de 95dB a 30 cm e o alarme vibratorio é um dispositivo
padrdo. Os usudrios podem igualmente modificar as
funcoes, que incluem o alarme e valores previstos de
calibracao, funcao STEL, TWA e muitos outros pardmetros.

Todos os valores criticos sao protegidos por senha
opcional seleciondvel pelo usudario.

[ Datalogging padrao |

O registro de dados € padrao no ALTAIR 4X,registrando
automaticamente os 500 dltimos eventos. Com isso, é
possivel avaliar as condicGes de alarme, calibracdo e
exposicdo do usuario. Para acessar esses dados, basta
conectar o instrumento no adaptador de infravermelho
da MSA, usandoa comunicagao infravermelha embutida.
0 software MSA Link® permite que o usuario veja os
registros, ajuste os pontos de alarme e desabilite ou ative
opgbes espedificas.

[Bomba de amostragem opcional]

0 Detector ALTAIR 4 X possui uma bomba de amos-
tragem motorizada com bateria prépria. Esta bomba
pode ser usada com linha de 15m para aplicagbes em
amostragens remotas.

[Bateria de longa duracéo]

Abateria recarregavel do polimero de litio fornece até 24
horas de operagao continua.

Todas as unidades sao fornecidas com carregador de
bateria Bi-Volt.

[Design robusto|

ALTAIR 4X tem aprovacao contraingresso de dgua e po IP67
e éconcebido pararesistir a quedas de 6m de altura.

[Alarme Instantaneo]

Esta caracteristica original permite aos usuarios ativar
manualmente um alarme para atrair a atencao em situagoes
de perigo. Este beneficio do instrumento permite um recurso
extra em situacoes onde uma comunicacao de voz é dificil.

[Veriﬁcagéo de resposta]

ODetector ALTAIR 4X informa o usudrio se foi feito um teste
de resposta bem sucedido nas Gltimas 24 horas. Além disso, 0
ALTAIR 4X indica adata da dltima calibracao bem sucedida
e indica a data da proxima calibragao.

[Display de facil leitura)

Odisplay do ALTAIR 4X é extrenamente facil de ler.

Seu sistema de informagao permite aos usuarios visualizar
as concentragdes dos gases, condicdes de alarme, status

da bateria, ajuste dos pontos de alarme e a leitura da
concentracao de pico, além das informacoes de STEL e TWA.




Especificagdes técnicas

Gds

Faixa

Resolugdo

Cédigo  ALTAIR4X

10127162C  Detector Multigas ALTAIR 4X com sensores

LEL 0-100% 1% de LEL, 0,,CO, H_S, sensor de movimento,
0, 0-30% vol. 0.1%vol. datalogging, bateria recarregével e carregador.
10127163C  Detector Multigas ALTAIR 4X, invélucro
co 0-1999 1
PP ppm fosforescente, comsensores de LEL, 0,, CO, H,5,
H,S 0-200 ppm 1ppm sensor de movimento, datalogging, bateria
recarregavel e carregador.
Testede queda 6m

Invélucro

Revestimento emborrachado

Codigo  Sensores de reposicao e acessdrios

resistente 10106722  Sensor de combustivel XCell Ex
Peso 2229
Dimensdes (Ax Lx P)  112x73x35mm 10106729 Sensor de oxigénio XCell
Alarme sonoro - >95dB 230 cm 10106725 Sensor de dois gases XCell CO/H25
Alarme visual 4 LEDs ultraluminosos nas partes
superior e inferior 217857 Kitinterface para MSA Link
Ala ibratério  Padra .
_ rme vibratorio - Fadrao 10158767  Bomba elétrica de amostragem com carregador
MotionAlert e InstantAlert Padrao
Visor LCDalto constraste 10153103 Linha de amostragem de 3m em poliuretano
Luzdefundo Tempo de 50 ajustavel ) .
pacetundo JEmpo desuspensdo alustve 10153104  Linha de amostragem de 8m em poliuretano
Bateria Polimero de Litio
recarregével 216655  Bomba manual de amostragem
Tempo de operacao 24 horas em temperatura ) .
ambiente 10153105  Linha de amostragem 15mem poliuretano
Tempo de recarga <4 horas 219445  Kitde Calibracdo com dlindro 4 gases
Faixa de temperatura -20°Ca+ 50°C
operacional 216058  Boia para linha de amostragem
Operagdo Curto Prazo  -40°Ca+60°C 0151021 Filtro reposicio para bomba elétrica (5 pecas)
Umidade 15-90% de umidade
relativa ndo condensante 218334 Kltde Ca|lb|’a§éosem CI|IndI‘0
Protecdo de ingresso  IP67 216915 G|Indr0 4 gases
Registro de dados Padraominimo de 50 horas
Registro de eventos Padrao 500 eventos
Garantia padrao 3 anos

Garantia estendida
Certificacées
Europa:

EUA e Canada:

Australia e Nova Zelandia:

Brasil:

Opcional de 1 ano

ATEXII 2G EEx fad IC T4,
T,,=20°Cto 550

UL, Class|, Div. 1, Groups F & G.T4,
T, =20°Cto +50°C

CSA, Class |, Div. 1, Groups AB, C, D
IEC Ex ia d NIIC T4,

ANZEx ia s VIICT4 [Zone o]
INMETRO: n® 2008EC02 CPO36X

CORTESIA!

Detectores emitidos com certificado de calibragao RBC
INMETRO por nosso laboratério LCI. Escopo acreditado:

CH4 - 29% LIE até 70% LIE - CMC 1% LIE

CO - 50 umol/mol até 400 umol/mol - CMC 2 umol/mol
H2S - 8 umol/mol até 40 umol/mol - CMC 3 umol/mol
02 - 10 mol/mol até 20 mol/mol - CMC 0,3 mol/mol

Nota: este folheto contém informagdes gerais sobre o Instrumenta Altair
4% da M5A. O instrumento somente deve ser usado por pessoal treinado,
com pleno conhecimento de usos, aplicagies e limitagbes. As instrugbes
que acompanham o instrumento devem ser lidzs @ chservadas. Para mais
detalhes, consulte 3 MSA do Brasil.

M5A do Brasil Equipamentos e Instrumentos de Seguranca Ltda.

Av. Roberto Gordon, 138 - CEP 09990-901 - Diadema - SP

Tel: (11) 4070-5999 - Fax: (11) 4070-5990 / 4070-5994

Internet: www.MSAsafety.com email: vendas@msasafety.com

The Safety Company

Equipamentos sujsitos 2 alterages sam prévio aviso. REVA00/Sat/14

IMPRESSAC: 00,2014



ANEXO 02

ORGAMENTO DETECTOR MULTIGAS MSA ALTAIR 4X

FORTE IMPERADOR COM ATAC EPILTDA - EPP

|
Fndereco - RUA 224 : PROPOSTA 000273463
Bairro : LESTE VILA NOVA |

DATA: 11/03/2017

Telefone : 6239236920 Fax: i
CEP: 74643140 Municipio : GOIANIA U.F.GO !

i CNPJ: 15823467000109 - Inscricao Estadual 10.540.360-1 .
| Nome : CONSUMIDOR FINAL !
' Endereco : RUA 201 Bairro : LESTE VILA NOVA |
Cidade : GOIANIA U.F.:GO CEP: 74643050 .
Telefone : 6232095900 CNPJ: 111.111.111-17 BRUNO SANTANA DE OLIVEIRA
| ITEM :DTD | UN | DESCRICAO DAS MERCADORIAS | MARCA | CA | P.UN!PESO B TOTAL |
! | ! ! i | i i ! i
[8753°1 11 UN | BOMBA MANUAL PIDETEC. ALTAIR 4X M [MSADOBI T 13500000 0,1 | 350,00 |
¢ 8749 1 1:UN: DETECTOR MULTIGAS ALTAIR4XMSA 'MSADOBI | b.000,0000 0,655 5.000,00
© 8932 : 1:UN: LINHA AMOSTRAGEM 3MTS ALTAIRMS/ ' MSADO B! ! 1380,0000 0,181 : 380,00 :
[.8931 ) 1!UN|LINHAAMOSTRAGEM7SMTSALTARM {MSADOBI} 1550,0000 0,261 | 550.00 |
TOTAL MERCADORIA : 6.280,00

VALOR. OUTRAS DESP. 0,00

Entrega: VALOR TOTAL : 6.280,00

Forma de Pagto: A VISTA
Valido ate : 21/03/2017

Prz.Entrega :11/03/2017

Atenciosamente

FORTE IMPERADOR COM ATAC EPILTDA - EPP CONSUMIDOR FINAL



ANEXO 03

DETECTOR MULTIGASES Gas Alert MAX XT Il




Va longe e economize

cO
O GasAlerttasx XT Il & uma fonmna inteligente, simples
a2 econdmica de obter corformidade. Os funcionarios Os
sentem-se sequrnos & os incidentes sao reduzidos para
que todos possam fazer mais. Isso significa economias LEL

obtidas com maior uma continuidade dos negodcios e
produtivicade.

Operacao simples, com a bomba SmartSample.

O GasAlerthax XT | monitora, com seguranga, ate
quatno gases perigosos e combina a operacao simples
de um Unico botao com uma bomba motorzada e
robusta para amostragem remota e inteligente, ideal para
espacos corfinados. O GasfkerntMeae XT 1| & totalmente
compativel com o sistema de calibmcao e teste
automatizados do MicroDoclk 1.

= Minimiza custos e necessidades de treinamento

com a operagido de um Unico botdo.

= Resultados de amostragem mais precisos com a
tecnologia de bomba SmartSample

= Compacto, confortavel e resistente em campo

B Technologies
by Honeywell

— Wear yellow. Work safe.




Caracteristicaspadrao dos produtos da BW:

* Display LCD mostra continuamente concentragbes de gas em
tempo real

* Design compacto e leve faz com que seja confortavel usa-lo
* Resistente a agua

* Procedimento simples de calibragio automatica; compativel
com a estacgao de calibragiao e teste automaticos da
MicroDock Il da BW

* Funcgido completa de autoteste de sensor, status da bateria,
integridade do circuito e alarmes sonoros/visuais na inicializacao

* Barras luminosas de alarme com angulo aberto visuais
* Protecio a prova de choque interma

Especificacdoes do GasAlertMax XT I

Tamanho 12,1 x7,0x 52cm/5,1 x2,8x 2,0 pol.
Peso 228 011,50z

Temperatura -20abB0°C/-4a122 °F

Umidade 10 - 100% UR nao condensada)

Alarmes - Alarmes sonoros, visuais e vibratdrios (95dB)

- Alarmes de nivel minimo, nivel maximo, STEL, TWA e OL
{limite excedido), Bateria fraca, Bomba

Testes Alarmes sonorosdvisuais na ativacao, sensores, bateria,
bomba e circuita (continuo)

Vida atil tipicada 13 horas a 0°C/32°F

bateria 5 horas a -20°C/-4°F
Recarrega em G horas

Sucgao da bomba  Amostragem de até 23 m/7 5 peés

Opgoes do Bipe de seguranca Forgar teste de calibragac
R [rava de seguranca (sSensar) apgs vencimento
Configuracao de sensor
ldentificacao do detector

Alarme com frava
Modo de display seguro

[rava de infravermelho de
calibracao

Selecao de localizagao
Forcar teste de blogueio
Forcar teste geral apos

Mlarme de gas de niveal
minimo

Cpcies de idioma (dnca)

Definir mensagem de
inicializacao personalizada

Bipe de seguranca

vencimento
Intervalo de registro de dados

Protecao de Interferéncias eletromaagnéticas
enfrada radiofrequéncia: Em conformidade com a Diretiva de
de classificagao Conformidade Betromagnétca 2004/108/EC

IPEB/GT
mfﬁ'icagffs e &. Classe!l,Div.1,Gr. A, B GD
aprovagoes IECEx: Ga ExialC T4

ATEX: Ce€& Il 1 G GaExiallC T4

s BrExiallC T4
Garantia Garantia total de 2 anos, incluindo todos os sensoares
B Technologies

by Honeywell




*

Recursos adicionais do GasAlertMax XT 11

= Bomba de amostragem integrada com tecnologia de
diafragma confiavel

= Melhor deteccio de blogueio disponivel com sensor de
pressao semicondutor

= Suporte aos idiomas inglés, francés, alemao, espanhol
e portugués

* Gemrncie seu detector de fonma conveniente com o
Fleet Manager 11

* Equipado com o registro de dados e de eventos padrao

Acessdrios e opcionais

|-.‘=._.* 2 2 =i
Compativel com Estojo com cinto Carregador com Prote cdo contra
MicroDock Il ancaix@e para varias impacto
unidades

Para uma lista completa de acessdrios, entre em contato com
BW Technologies by Honeywell.

Especificacdes do sensor

Faixa de medigio

HaS 0-200 ppm 1 ppm
co 0-1000 ppm 1 ppm
0Oz 0-30,0% 0,1%
Gases 0-100% LEL 1%

com bustiveis 0-5,0% wi 0,1%

Pontos de ajuste de alame para todos os sensoes sfo ajustaveis pelo usuaria
Os pontos de ajuste sd0 automaticamente exibidos durante a inicializagdo do
instrumento.

Disponivel localmente em

COMO RESULTADC DAS PESQUISAS CONTINUAS E IDE APRBACRAMENTOS NO PRODUTO,
AS ESPECIFICACOES ESTAO SUJSEITAS AALTERACAD SEM NOTIFICAGAD .

Sede Corporativa
2840 - 2 Avenue S.E. EUA 1.888.740.887/8 Europa +44 (0)1295 700 300 China +86 10 6786 7305
Calgary, AB, Canada T2A7X8 Canada 1.800.663.4164 Franga +33 (0) 4429817 70 Sudoeste da Asla +65 6580 3468

Telefone: +1-403-248-9226 Australla +61.3.9464.2770 Oriente Médio +871-4-8871766 Qutros palses +1-403-248-9226

www.gasmonitors.com  info@gasmonitors.com DT
2010 Honeywell Infemational Lid. Todos os direlios reservados.




ANEXO 04

ORCAMENTO DETECTOR MULTIGAS ALERT MAX XT Il

A Clean

———
_
— i il
B Environment Brasil
s g 3 .
~ Y = —
CAL 0540

CLIENTE |

Empresa: CORPO DE BOMBEIROS MILITAR 014722

Endereco : AV ANHANGUERA, 7364
QUADRA30 - AEROVIARIO

GOTANTA co CEP:
CNPJ I CPF: LE.: ISENTO
Contato : ELIZEU SILVA
Tel:
Fax:
E-Mail :

74543-010

ENDEREGO ENTREGA I

AEROVIARIO
GOIANIA
CEP: 74543-010

Empresa: CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

Enderego : AV ANHANGUERA, 7364

R. BARTOLOMEU BUENO DA SILVA 457 * VALINHOS,SP 13279-392 Brasil
Complemento: 477 COND. PORTAL DO ANHANGUERA

Tel (19) 3794-2900 - (19) 3794-2901 Fax (19) 3794-2919
www.clean.com.br * e-mail: clean@clean.com.br

‘CNPJ 00.628.815/0001-10 * LE. 708.114.650.113

COTACAO DE VENDAS

INFORMACOES INTERNAS
Preparado em : 13/03/2017
Vilido até : 23/03/2017
Elaborado por : JESSICA
Tel: 019 3794-2900

e-mail :

Go REPRESENTANTE

I QTD CODIGO PROD. UN DESCRIGAO DO PRODUTO

PRECOUN VL.DESC ICMS% I[Pl % NCM

VALOR IPI PRECO TOTAL I

1] XTXWHMYBR

~ Detecinr portat] muli-gases MAX XT II;

- Bersores setroquimicos: 02 (0-30%), GO (01000 ppemj & HZE (0-200 ppm);
- Bersor cabalticn: Gases combustives (-100% LEL) ;

- Dispiay LCD mosira contireaments concentraglies de gas em tempo real,

PC DETECTOR MULTIGASES GAS ALERT MAX XT Il + CALIBRAGAO RBC

3.998,00

- Bomba de amasiragem Iniegrada com iscnoiogia de dafragma corflével, com capacidace de aspiraclo de 23 metos

- ALDMpanha de Tabrca ManguEra oe 3 melros,
- Menu em portugubs;

~ Resizhent= 3 Agua (IF BRET]

- Operacio em énico bothe;

- Temperatura de operagio: 2P a +50FC;

- Almentagio: Bateria recamegavel 13 horas a 0/ 32°F 1 B horas 2 -20FC | ~4°F | recamega em € horas;
- Fungic compieta de auto-ieste de sensor, status da bateria, inlegridade do ciroullo = alarmes sonoros | vistals na Indalzaclo;

- ProiegBo & prova de chogque Intem;

- Alarme visual, sonoro & wibritnio;

- Dimensles 13,1 x 7,03 52 o=

-Peso: 328 4

- Garantis de 2 anos confra defelos de fabricagio.

0,00 0,00 0,00 9027.10.00 0,00 0,00

© equipamenin s=rd callbrado Alaves de maods ompanive, de S00rda com o procsdiments 12.04.01.32 Calbrado inkma de moniiones de gés.
A ralbracho serd realizada mediante a apicacio de um material de refenincia certficade (MRC) com Incerezas conhecidas & serdo efetuadas trés jefurs. Com base nesies dados, serd fomecido um cerficado de calbraglo com

szio de acredizgio da Cpore, neiatando a5 nceriezas da medicla

Acaibragho serd rEzada oS SENSIrES Dresantes N0 SJUERTETI B00UING0, O 05 SRS MRCS

Mietano (CH4T S0 KLEL

Cnoipglnio (03] 18 Emolmol

Suffein de hidropdnio (HZS) 25 ppm
Moniwido de carbono (G0 900 ppm

Estes valores poderdo ter uma variacho de £15%

Pars vaiones dsrenies destes, somente com aprovagio prévia = oustombacko da madanga.

QTD CODIGO PROD. UN  DESCRICAO DO PRODUTO

PRECOUN VL.DESC ICMS% IPl % NCM

VALOR IPl PRECO TOTAL

Tioes:

1} Desvios no méindo ou restnphies poderdo ser feites, desde que acomadas com o clents anies da emissho 02 proposss de fomecimenin & ADMVSOAS EM COMUM LMD
2) A deftnigia do prazo de valdade da calbragho nbo & rasponzacildacs do aborattro da Ciean Envimnment Erasl , & poranta, st ndo tar mencionado no carficads. ‘oo cliente queira insanir uma daty ds vencimento d3
ulmﬂom Cevtifcado para seu conioie, deverd solcitar anes dy aprovas Bo do serico

Termos e Condigdes :
Frete :  Emitente

Prazo de Entrega
* Forma de Pagamentof COMBINAR

# Cotaclo em Reais - ICMS Incluso - Frete nlo Incluso
Mensagem Interna:

Sub Total

IPI

Servigos

Descontos

Desp. com Transporte
Total

R$ 0.00
R$ 0.00
R$ 0.00
R$ 0.00
R$ 0.00
R$ 0,00

| QTD cODIGO PROD.  UN DESCRIC:\O DO PRODUTO

PRECOUN VL.DESC ICM5% [Pl % HNCM

VALOR IFI PRECO TOTAL

OBSERVAGOES

PRAZO DE ENTRESA: 07 DMAT DA DATA DE APROVAGAD

ITERE VINCULADDS A DISPONIBILIDADE DO ESTOGUE

ITEN: GUE NECEZSITAM DE IMPOATACAD VINCULADODS A DISPOMIBILIDADE DO FORNECEDOR
FRETE DE ENVI)Y RETIRADA DO EQUIFAMENTO S08 REIPONZABILIDADE DO CLIENTE

= GARES = os: HE:

Vendas a prazo sujeito a analise de crédito
‘Obrigado por especificar Clean !

12.03.03.20-02



ANEXO 05

DETECTOR MGC-IR GAS CLIP

Detector 4 Gases (MGC-IR)

Duracéo da bateria de meses em vez de horas!

Dia sim, dia ndo, os seus trabalhadores tém de carregar a bateria dos detectores multi
gas portateis para que possam verificar a presenga de gases combustiveis, H2S, CO,
e O2. Infelizmente, as vezes eles podem se esquecer. A tecnologia inovadora do
Detector 4 Gases (MGC) pode Ihe ajudar a prevenir este risco, com autonomia de
bateria mais longa que qualquer detector de gas portatil do mercado.

O novo MGC pode funcionar por um periodo de dois meses sem recarga, mesmo sem
nunca ter sido desligado. Desligue o detector todas as noites e a bateria pode durar
até 4 meses. Qual é o segredo da vida de bateria estendida do MGC? Ele usa a
tecnologia foto-métrica de baixa poténcia para detecgédo de gases combustiveis (LEL).
Em vez de drenar a bateria com a tecnologia arcaica pellistor, o MGC utiliza uma fonte
de Infravermelho. Isso economiza energia, assim a bateria dura muito mais.

O MGC também elimina a necessidade de calibrar frequentemente detectores de gas
portateis. Isso economiza tempo e aumenta a eficiéncia.

Detector multigas ideal para liberagdo de trabalhos em espagos confinados, atende
aos requisitos da NR 33.

Cada Detector 4 Gases (MGC), versao IR, possui as seguintes caracteristicas:
o Dois meses a duragao da bateria (tempo de operagao continua)

e Ciclo de calibracdo de 6 meses

e Ira trabalhar em ambientes inertes, sem necessidade de oxigénio
e Simples de usar, um unico botao

o Certificagado Inmetro — Intrinsecamente Seguro

e Lembretes de Calibracao / Teste

o Compativel com estagao de carga e calibragéao

« Identificagdo do usuario programavel



Tamanho
Peso
Temperatura
Umidade

Autonomia da
Bateria

Alarmes

LEDs

Testes

Grau de Protecao

Certificacoes

Garantia

Gases

Idioma da tela

Especificacbes
118.6 x 61.6 x 31.7 mm (A x L x P)
240 gramas
-20°C a +50°C
5% a 95% UR (sem condensacao)
Sensor Infra Vermelho: 2 meses continuos
Sensor Pellistor: 30 horas
Visual, Vibratério, Sonoro (minimo 95dB)
Baixo, Alto, STEL, TWA, Erro de Sensor e Bateria Baixa
4 Barras de LED de Alarme
Luz da tela Amarela (ativado ao pressionar o botdo)
Luz da tela Vermelha (ativado em condicao de alarme)
LED Amarelo de notificacgdo de Manutencao
Auto-teste funcional completo apos a ativagao
Teste continuo dos sensores, bateria e circuito
IP-67 - protecdo total contra poeira e imersdo em agua
InMetro: IECEx:Ex: EXia IIC T4 GA
CSA: Class 1 Div 1 Groups A, B, Cand D
CAN/CSA C22.2 No. 157 & C22.2 No. 152
ANS/UL 913 and ANSI?ISA-S12.13 Part 1
ATEX: CE Sira 14ATEX2013 II 1 G, Ex ia IIC T4 Ga
2 anos
H2S: 0-100 PPM (Sulfeto de Hidrogénio)
CO: 0-500 PPM (Mondxido de Carbono)
Combustivel: 0-100 %LEL (Gases Explosivos)
02: 0-30 % (Oxigénio)

Portugués, Inglés, Alemao, Frances, Espanhol, Italiano



ANEXO 06

ORCAMENTO DETECTOR MGC-IR GAS CLIP

g FAs TER FASTER COMERCIO E SOLUCOES TECNOLOGICAS
¢ LTDA

www.fasteronline.com.br

CNPJ: 12,163,962/0001-40

Proposta N° 1261 Insarigéo Estadual: 147,300,145,115

R ITAPEVA, 26 - CONJ, 501 - BELA VISTA
Sao Paulo - 5P - GEP: 01332-000
Telefone: (11) 3016-9191

Informagdes do Cliente

Centato: Elizeu Sousa Silva

Avenida Pedro Paulo de Souza, 4 - Qd HC 4 - Setor Goldnia 2
Goiania - GO - CEP; 74663-520

Email: Telefone:

Itens da Proposta

MGC-P-PUMP Detector de 4 Gases, LEL-O2-CO-H2S, com bomba Integrada, Gas Clip

Prazo de Entrega: 3 dias

Q027.10.00 1,00 UM 6.656,000 6.656,00
Subtotal: 6.656,00

1PI: 0,00

ICMS ST: 0,00

Total: 5.656,00



