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Resumo

O Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias atendeu entre 2011 e 2015 mais de
1.400 ocorréncias relacionadas com as atividades especificas das guarni¢coes de mergulho.
O objetivo deste estudo foi identificar as unidades com viabilidade estatistica para
implantacao de guarnicoes regionais exclusivas para ocorréncias de mergulho. Para isso
foi analisada a distribuicao dos atendimentos entre os principais municipios do estado
de Goids e as unidades responsaveis pela area de atuacao. A amostra estudada foi
definida com base no principio de Pareto, sendo selecionados os municipios com mais
de 6 atendimentos no periodo de referéncia, abrangendo assim, mais de 80% dos casos.
Os dados levantados foram analisados por municipios, conforme comando regional e
unidade de bombeiros mais proxima. Foram identificadas 08 (oito) unidades operacionais
com viabilidade estatistica em relacao ao nimero de atendimentos para implantacao de

guarnicoes especificas para mergulho de seguranca publica no estado de Goias.

Palavras-chave: guarnicoes de mergulho, bombeiros, regionais.



Abstract

The Fire Brigade of the State of Goias has met over the years 2011 and 2015 more than
1,400 events related to the specific activities of the diving teams. The objective of this
paper was to identify departments with statistical viability for deployment of dedicated
regional teams for diving events. For this purpose we analyzed the distribution of services
in major cities of the state of Goids and the responsable departments for the operation
area. The sample was defined based on the Pareto principle, cities with more than 6 calls
in the reference period being defined, covering more than 80% of cases. The collected data
were analyzed by cities, according to regional and nearest fire department command. They
identified eight (08) fire departments with statistical viability in the number of calls for
the implementation of specific diving teams to perform public security activities in the

state of Goias.

Keywords: dive teams, firefighters, regional.
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1 Introducao

Atualmente, conforme estabelecido pela Portaria n. 185/2016 - CG, o Corpo de
Bombeiros Militar do Estado de Goids (CBMGO) estd dividido em 05 (cinco) regides
operacionais denominadas Comandos Regionais (CR). Essas regides, através de seus
comandantes, possuem autonomia no que tange as acoes operacionais de resgate, combate
a incéndio, busca e salvamento.

Com objetivo de padronizar as atividades de busca e recuperagao subaquaticas, o
CBMGO editou no ano de 2010 a Norma Operacional n. 02 - Das atividades de Mergulho
de Resgate, e em 2012 o Manual Operacional de Bombeiro n. 01 - Mergulho Auténomo,
demonstrando assim a importancia dessa atividade a instituicao.

Por outro lado, ainda nao existe nenhuma orientacao quanto a manutencao de
guarnigoes exclusivas para a atividade de mergulho no CBMGO, cabendo ao comando
da Organizagao Bombeiro Militar (OBM)! e ao Comando Regional Bombeiro Militar
(CRBM) definirem os procedimentos para atendimento dessas ocorréncias.

Este trabalho tem como objetivo a identificagao de unidades operacionais do CBMGO,
com viabilidade em relagao ao numero de atendimentos, para implementacao de guarnigoes

especificas de mergulho.

2 Revisao bibliografica

2.1 Das atividades de mergulho no CBMGO

Conforme o Manual Operacional n. 01 do CBMGO - Mergulho Autonomo, ainda nao
se sabe a data exata do inicio das atividades de busca e resgate subaquatico na instituicao.
Entretanto, sabe-se que o exercicio dessa atividade se deu entre o final da década de 60 e
no inicio da década de 70.

Hoje, conforme inciso II do artigo 125 da Constitui¢ao do Estado de Goias, bem com o
artigo 2° do Estatuto dos Bombeiros Militares do Estado, Lei n. 11.416/91, as atividades
de busca e salvamento de pessoas e bens sao atribui¢oes do Corpo de Bombeiros Militar
do Estado de Goias.

A regulamentacao e padronizacao da formacao, da qualificacao e dos procedimentos
nas atividades de mergulho realizados pela corporacao, estao definidas na Norma Opera-
cional n. 02 - Das atividades de Mergulho de Resgate (NO-02).

Conforme paragrafo unico do artigo 1° da NO-02, os servicos nauticos do CBMGO
devem ser realizados pelos mergulhadores de resgate?, cuja formacao estd especificada

nesta mesma norma.

LOBM: também sinénimo de unidade bombeiro militar.
20 mergulhador de resgate aqui definido é sinonimo de mergulhador de seguranca piiblica.
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O artigo 4° da Norma Operacional n. 02 do CBMGO define a composicao das

guarnicoes de mergulho a serem adotadas pela instituicao, a saber:

e Ampliada: um comandante, dois mergulhadores auxiliares de superficie e uma dupla

de mergulhadores;

e Padrao: um comandante, um mergulhador auxiliar de superficie e uma dupla de

mergulhadores;

e Reduzida: um comandante e uma dupla de mergulhadores.

2.2 Divisao operacional em comandos regionais

A divisao operacional do CBMGO em comandos regionais estd estabelecida na Portaria
do Comando Geral n. 185/2016. Os dados resumidos referentes as quantidades de OBM’s,
municipios, area e populagao por comando regional, estao apresentados na tabela 1.

A divisao geografica pode ser visualizada na imagem do mapa do estado de Goids com

divisao por CRBM, disponivel na figura 10 em anexo.

Tabela 1: Descricao dos comandos regionais por OBM’s, municipios, area e populacao.
Fonte: Autor, com base na da Portaria n. 185/2016 - CG, nas informagoes bésicas dos
municipios e estimativa populacional do IBGE para 2015.

CRBM  OBM'’s Municipios Area km? Populacao
1° 6 19 6.068 1.786.476
2° 8 65 107.692 960.061
3° 13 86 125.089 1.359.529
4° 6 30 55.696 1.243.804
5° 8 46 45.566 1.345.985

Total 41 246 340.111 6.695.855

A populagdo é uma estimativa do IBGE para o ano de 2015.

2.3 Bacias hidrograficas do estado de Goias

O estado de Goias é banhado por quatro bacias hidrograficas, a saber: a bacia do
rio Paranaiba, a bacia do rio Tocantins, a bacia do rio Araguaia e a bacia do rio Sao
Francisco, tendo as caracteristicas descritas na tabela 2 (DE SOUZA, 2012).

Tabela 2: Relagao das bacias hidrograficas que banham o estado de Goias, relacionadas
com populagao e area. Fonte: (DE SOUZA, 2012).

Bacia hidrogrifica % da area do % da populacao do

estado estado
do rio Araguaia 25% 9%
do rio Tocantins 30% 15%
do rio Paranaiba 44% 75%
do rio Sao Francisco 1% 1%

% aproximada em relacao a drea e a populacao do estado de Goiés.

11



Conforme disposto pela Secretaria de Estado de Gestao e Planejamento (SEGPLAN),
quanto aos aspectos fisicos e hidrograficos, o estado de Goids € rico em recursos hidricos,
sendo considerado um dos mais peculiares e abundantes estados brasileiros quanto a

hidrografia.

ESTADO DE GOIAS - Bacias Hidrograficas

Sdo Francisco

nda

Bacla do Rio S&o Francisco
Bacla do Rio Tocanting
Bacia do Rio Araguaia
Bacia do Rio Paranaiba

Figura 1: Bacias hidrograficas que banham o estado de Goias. Fonte: (SEGPLAN, 2003).

As bacias hidrogréficas presentes no estado de Goias podem ser observadas na figura
1, e possuem as seguintes caracteristicas principais (SEGPLAN, 2003):
e A bacia do rio Paranaiba é a primeira em importancia quanto a area drenada e
ocupagao antropica. Abriga 125 municipios goianos, entre eles, Goiania, Anéapolis,
Rio Verde, Jatai, Itumbiara e Santa Helena de Goids. O rio Paranaiba nasce na
Serra da Mata da Corda no Estado de Minas Gerais e desemboca no rio Paran4,
os principais afluentes sao: rio Aporé, rio dos Bois, rio Claro, rio Corrente, rio
Corumba, rio Meia Ponte, rio Piracanjuba, rio Sao Marcos, rio Turvo, rio Verde, rio

Verdao e rio Verissimo.

e A bacia do rio Tocantins é a segunda em abrangéncia territorial, esta localizada
na porcao norte e nordeste de Goids, abrangendo 71 municipios goianos, entre eles,
Formosa, Planaltina, Goianésia e Niquelandia. O rio Tocantins é formado a partir
dos rios das Almas, Maranhéo e Tocantinzinho. Também estd localizado nesta bacia
o lago artificial da Usina de Serra da Mesa, considerado o quinto maior lago do Brasil

de area inundada e o primeiro em volume de dgua.

e A bacia do rio Araguaia estd situada a noroeste do Estado e abriga 49 municipios
de Goias, entre eles, Aruana, Sao Miguel do Araguaia, Crixas e Cidade de Goias. O

rio Araguaia nasce na serra do Caiap6 na divisa de Goias com o Mato Grosso, seus

12



principais afluentes dentro do territério Goiano sao: rio Agua Limpa, rio Babilonia,
rio Caiapd, rio Claro, rio Crixds Acu, rio Crixas Mirim, rio do Peixe I, rio do Peixe

II, rio Pintado, rio Matrinxa , rio Vermelho.

e A bacia hidrografica do rio Sao Francisco dentro do Estado de Goids, ocupa uma area
que corresponde a 1% do total da drea do territério goiano. Pequenos contribuintes
do rio Sao Francisco tém suas nascentes em territério goiano, no municipio de

Cabeceiras.

2.4 Atendimento com eficiéncia

O Planejamento Estratégico do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goids
define como visao institucional: “Ser uma corporagao militar de referéncia nacional pela
exceléncia na prestacao de servicos de bombeiros até o ano de 2022.”

Para se atingir a exceléncia nos servigos publicos, devem ser observados trés critérios
fundamentais: eficiéncia, eficacia e efetividade, sendo que este tltimo diz respeito aos
resultados obtidos com as agoes administrativas (LIMA, 2007; SILVA, 2015).

Para entender os conceitos acima, é importante explicar a definicao de economicidade,
a qual impoe a Administracao Publica o dever de empregar o uso adequado dos recursos
disponiveis. Por sua vez, eficiacia exprime a necessidade de que a administracao ponha em
movimento uma acao idonea para obtencao de um determinado resultado. Ja a eficiéncia
diz respeito a manifestacao do sujeito administrativo, quanto ao balanco entre os custos
despendidos e as vantagens alcangadas, cabendo a existéncia de saldo favordvel a estas
ultimas, isto é, andlise de custo-beneficio (NOBRE JUNIOR, 2006).

Assim, o administrador que se preocupa em fazer as coisas corretamente esta voltado
para a eficiéencia, procurando a melhor utilizacdo dos recursos disponiveis. E, quando
ele alcanca os objetivos através dos recursos disponiveis, estd voltado para eficacia
(CHIAVENATO, 1994).

Peter Drucker propos o julgamento do desempenho de um administrador através dos
critérios de eficacia, sendo a capacidade de fazer as coisas certas, e a eficiéncia, essa por sua
vez, sendo a capacidade de fazer corretamente as cosias certas (STORNE e FREEMAN,
1995. p. 136, citado por CASTRO, 2006 ).

Portanto, a administragao publica voltada a exceléncia, tem em seus aspectos a
complexa missao de tornar o Estado mais eficiente. Para isso, deve adotar acoes voltadas
as necessidades do cidadao. Assim, ela precisa apresentar resultados orientados pelas
demandas sociais, pautados na eficiéncia (SILVA, 2015).

E, o CBMGO, como organizagao da administracao publica, tem o dever de obedecer
ao principio constitucional da eficiéncia, contribuindo assim para o alcance da visao

institucional.
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2.5 Ocorréncias de morte por afogamento

Segundo a Organizacao Mundial de Satide (OMS), os afogamentos s@o a terceira causa
de mortes por lesoes nao intencionais no mundo, havendo uma estimava de 372.000 mortes
por ano. Conforme os dados tabelados por Szpilman (2014), o estado de Goids teve entre
anos 1999 e 2010 um total de 2.474 6bitos por afogamento, tendo uma média no periodo
observado 206 casos por ano. Sendo que, a analise dos dados disponibilizados indica uma

queda no numero de 6bitos por afogamento a partir de 2007, conforme pode ser observado

na figura 2.
Numero de 6bitos por afogamento no estado de Goias
260 2007 a 2010
200 " 183 192 180
150
100
50
0
2007 2008 2009 2010

Figura 2: Numero de 6bitos no estado de Goias entre 2007 e 2010. Fonte: Elaborado pelo
autor com dados de Szpilman (2014).

Sabe-se que o trauma ocorre de forma inesperada, o que gera uma situacao cadtica
dentro do ambito familiar. Sendo o afogamento, dentre os diferentes tipos de traumas, o
de maior impacto, pois a perda é sempre de forma inesperada, provocando um desastre
emocional familiar sem precedentes (SZPILMAN, 2014).

Em nossa regiao, o cadaver por afogamento em agua doce flutua normalmente apés
24 horas, desde que nao seja destruido por animais da fauna aquatica ou que fique preso
no leito do rio. Enquanto submerso, o corpo tem o processo de putrefacao retardado,
principalmente em dguas mais frias. Entretanto, apos trés dias de submersao, a putrefagao
é acentuada e confere ao caddaver um aspecto gigantesco. Cabe salientar que, apos retirado
da agua, o processo de putrefacao do caddver se desenvolve com extraordinaria rapidez
em temperaturas. E, dependendo do estado do corpo, haverd indicacao de veldério em
caixao fechado (CROCE, 2012).

Os principais autores, os quais retratam a morte nas mais diversas sociedades,
apresentam a preocupacao das pessoas em buscar uma forma de “bem morrer” ou apontam
as atitudes dos vivos frente aos mortos quanto as tipos de cultos, nos quais a preocupagao

¢ de que o morto conclua seu caminho e chegue ao seu destino final, realizando para isso
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rituais ricos em signos e simbolos coletivos (TAVARES, 2010) .

O velério com caixao fechado gera uma perturbagao no processo de luto, pois impede
a despedida dos familiares com o ultimo adeus. O processo de luto quando o corpo nao
¢ encontrado torna-se ainda mais complexo, pois gera a nogao da incompletude do ritual
devido a falta do corpo, bem como a auséncia de respostas para se reconstruir a morte

de certo individuo. O que denota neste processo é a espera e o nao saber, além da

discordancia do entendimento do fato (FERREIRA, 2015).

3 Materiais e métodos

A pesquisa realizada para elaboracao deste artigo é de natureza aplicada, tendo a forma
de abordagem quantitativa e com fins de investigagao exploratdria, pois, visa a solucao do
problema de distribuicao de guarnicoes especificas para atividades de mergulho autéonomo
no estado de Goids (MORESI, 2003).

No intuito de verificar as OBM’s com viabilidade de implantacao das guarnicoes
especificas para atividades de mergulho, foram analisados os municipios com frequéncia
significativa de atendimento as ocorréncias dessa natureza, bem como as respectivas
unidades responsaveis pela area de atuacao.

As informacoes sobre os atendimentos foram disponibilizadas pela Secao de Estatistica
e Andlise da Informagao do CBMGO (BM-1), sendo extraidas diretamente do banco de
dados do Sistema Integrado de Atendimento a Emergéncia (SIAE).

O periodo de analise compreende os dados de janeiro de 2011 até dezembro de 2015.
Foram levantadas todas as ocorréncias classificadas no grudo de busca e salvamento ou
resgate, com subgrupo acidentes diversos, bens e cadaveres, e de natureza afogamento,
em meio liquido, resgate de bens e resgate de veiculo submerso, conforme especificado no
manual de preenchimento de ocorréncia do CBMGO.

Os municipios analisados foram selecionados conforme o principio de Pareto. Este
principio estabelece a regra cldssica 80/20, onde 20% das varidveis sao responsaveis por
80% do problema estudado. Ele é utilizado para estabelecer uma ordem ou priorizacao
nas causas de problemas das mais diversas naturezas (DE CASTRO, 2006).

Para estabelecer uma amostra com 80% dos atendimentos, foram selecionados todos
os municipios que apresentaram recorréncia maior ou igual a 6 em relagao as ocorréncias
tipicas de mergulho entre 2011 e 2015.

Como nao existe uma ficha de ocorréncia especifica para atividades de mergulho, com
os dados disponibilizados BM-1, nao foi possivel levantar em quais ocorréncias a guarni¢ao
realizou busca subaquéatica e por qual periodo. Entretanto, os atendimentos estudados sao
tipicos de guarnig¢oes de mergulho do CBMGO, conforme previsto na Norma Operacional

n. 02, referente as atividades de mergulho da instituicao.
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Os dados levantados foram tabulados por municipios, unidades operacionais e por
comandos regionais. A andlise possibilitou identificar os municipios e as OBM’s com
maior frequéncia de atendimentos as ocorréncias tipicas das guarni¢oes de mergulho.

Apo6s a andlise, os atendimentos foram redistribuidos conforme a frequéncia percentual
em relacao a amostra observada, por municipios e por distancias das OBM’s indicadas
para implantacao das guarnicoes especificas de mergulho.

Para interpretacao dos dados foi utilizada a medida de dispersao relativa que verifica a
representatividade das medidas de posicao da amostra, denominada coeficiente de variacao
CV (CORREA, 2003, p. 59-61).

O coeficiente de variacao C'V é a relagao entre o desvio padrao DESV PAD e a média

aritmética X, sendo expresso em %:

_ DESVPAD
==

O coeficiente de variacdo foi interpretado conforme a seguinte regra empirica (DE

ANDRADE, 2006):

cv 100

e C'V < 15%, implica uma baixa dispersao da varidvel observada;
e 15% < CV < 30%, ha média dispersao;
e CV > 30%, hé elevada dispersao.

O resultado descrito foi a distribuicao como menor valor do coeficiente de variacao C'V/,
possibilitando assim, uma menor dispersao da amostra analisada. E, para a definicao
das unidades sede, foi observado o menor deslocamento em relagao a frequéncia de

atendimentos e a distancia a percorrer até os municipios estudados.

4 Resultados e discussao

4.1 Analise dos atendimentos totais

O CBMGO atendeu a 1.419 ocorréncias relativas as guarni¢oes de mergulho entre
os anos de 2011 e 2015, conforme pode-se observar na tabela 3. Cabe salientar que, as
ocorréncias foram analisadas individualmente, pois em uma tnica ocorréncia podem ser
empenhadas varias guarnicoes de mergulho de diferentes OBM’s, bem como de CRBM’s
distintos.

A média anual de atendimentos de ocorréncias relativas as guarni¢oes de mergulho no
CBMGO entre 2011 e 2015 é de 283,80. O 3° CRBM é o responsavel por atender 35,59%
de todas as ocorréncias de mergulho no periodo analisado, conforme pode ser observado

na tabela 4 e na figura 3.
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E importante salientar que, o 3° CRBM é banhado pelas bacias do rio Araguaia e do
rio Tocantins, conforme pode ser observado com a analise da figura 3 e da figura 10, essa

ultima em anexo.

Tabela 3: Numero de ocorréncias relativas as guarnicoes de mergulho entre os anos de
2011 e 2015 atendidas pelo CBMGO. Fonte: Autor, com base nos dados fornecidos pela
BM-1.

2011 2012 2013 2014 2015
CRBM F % F % F % F % F %  Total
1° 26 10,66 23 839 46 15,18 29 10,00 28 9,09 152
2° 52 21,31 50 18,25 46 15,18 51 17,59 46 1494 245
3° 93 38,11 101 36,86 97 32,01 108 37,24 106 34,42 505
4° 14 574 32 1168 29 957 54 18,62 50 16,23 179
5° 29 24,18 68 24,82 8 28,05 48 16,55 78 2532 338
Total 244 274 303 290 308 1419

F = ntimero de atendimentos e % = percentual de atendimentos em relacao ao total do ano.

Tabela 4: Relacao percentual, média, desvio padrao e coeficiente de variacao referentes
aos numeros de atendimentos relativos as guarnigoes de mergulho do CBMGO entre os
anos de 2011 e 2015. Fonte: Autor, com base nos dados fornecidos pela BM-1.

CRBM F % X; DESVPAD cv
1° 152 10,71 30,40 8,06 26,53%
2° 245 17,27 49,00 2,53 5,16%
3° 205 35,99 101,00 9,59 5,49%
4° 179 12,61 35,80 14,62 40,84%
9° 338 23,82 67,60 13,18 19,50%

Total 1419 100,00 283,80 23,12 8,15%

Onde, F' = numero de atendimentos, X; = média de atendimentos por CRBM, DESV PAD =
desvio padrao referente a média de atendimentos por CRBM e C'V = coeficiente de variacao.

Com relacao a média de atendimentos entre os anos de 2011 e 2015, o 1° CRBM foi o
regional que menos atuou em ocorréncias de mergulho no CBMGO, deslocando em média
apenas em 10,71% dos casos. Entretanto, como pode ser observado na tabela 1, o 1°
CRBM tem a menor area de atuacao.

Na tabela 4 também pode-se verificar o coeficiente de variacao em relacao a média e ao
desvio padrao do nimero de atendimentos, totais e por CRBM. Conforme a interpretacao
empirica proposta por De Andrade (2006), o 2° CRBM e o 3° CRBM apresentam baixa
dispersao, o 1° CRBM e o 5° CRBM apresentam média dispersao, e o 4° CRBM tem
uma elevada dispersao em relacao no nimero de atendimentos anuais. Nao obstante, os
atendimentos totais realizados pelo CBMGO entre os anos de 2011 e 2015 apresentam
baixa dispersao em relacao a média anual.

Na tabela 1 pode-se verificar a distribuicao do ntimero de OBM’s, municipios, area

e populacao por CRBM. Comparando com a tabela 4, verifica-se que o 3° CRBM ¢ o
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regional com maior média de atendimentos, possui a maior area em extensao territorial e
a segunda maior populagao.

O 1° CRBM apresenta a maior populacao e a menor area e média de atendimentos
comparadas com os demais regionais. Assim, nao é possivel estabelecer uma relagao entre

os tamanhos das areas e populagoes com a média anual de ocorréncias por CRBM.

Relac&o percentual dos atendimentos de mergulho por CRBIM.

10.71%

23.82%

| 1°CRBM
m 2*CRBEM

J*CRBM
m4*CRBM

H5°CRBM
12,61%

35.509%

Figura 3: Grafico do percentual de atendimentos de ocorréncias relativas as guarnicoes
de mergulho por CRBM entre os anos de 2011 e 2015. Fonte: Autor, com base nos dados
fornecidos pela BM-1.

4.2 Analise dos 6bitos por afogamento

Em relagao ao total de atendimentos, temos que a média de ocorréncias para resgate de
cadaver é de 113,80 por ano, conforme pode ser observado na figura 4. Essas ocorréncias
merecem uma atencao diferenciada, pois sao atendimentos que exigem do CBMGO um
tempo resposta menor que as ocorréncias para resgate de bens materiais, e representam
40,1% dos atendimentos totais entre 2011 e 2015.

Seguindo o procedimento de Szpilman (2014), foram analisados os dados de ébito
por afogamento no estado de Goids entre 2011 e 2014. As informacgoes estao conforme
a estatistica disponibilizada pelo Ministério da Satde através do sistema DATASUS.
Os dados levantados estao descritos na tabela 5 e na figura 5. E possivel observar a
comparagao entre o nimero de ébitos por afogamento e os casos atendidos em ocorréncias
pelo CBMGO.

A média do nimero de Obitos por afogamento entre 2011 e 2014 é 196,25, com
coeficiente de variacao de 1,89%, valores préximos a média de 188,5 e ao coeficiente de

variacao de 3,98% em relacao aos dados levantados por Szpliman (2014) entre os anos de
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2007 e 2011. Entretanto, verifica-se um crescimento no tltimo periodo estudado.

Ocorréncias de mergulho no CBMGO de 2011 a 2015
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mm Fesgate de cadaver

Média (Resgate de cadaver)
s Total

200
150
1004 32 92

50

20Mm 2012 2013 2074 2015

Figura 4: Gréfico do nimero de ocorréncias relativas as guarni¢oes de mergulho, realizados
entre os anos de 2011 e 2015, e comparacao com o numero de resgate de cadaver, com

média anual de 113,80 ocorréncias. Fonte: Autor, com base no dados fornecidos pela
BM-1.

Tabela 5: Numero de o6bitos por afogamento no estado de Goids entre 2011 e 2015.
Comparacao entre os dados do DATASUS e os casos atendidos pelo CBMGO. Fonte:
Autor, com base nos dados fornecidos pela BM-1 e pesquisados no DATASUS.

Ano 2011 2012 2013 2014 2015 X DESVPAD  CV
DATASUS 197 193 202 193 * 196,25 3,70 1,89%
CBMGO 101 92 120 143 142 119,6 20,77 17,37%

* Dado nao disponiveis no sistema DATASUS; X = média; DESV PAD = Desvio
padrao; e C'V = coeficiente de variacao

Nota-se uma pequena diferenca entre o niimero de ébitos por afogamento e a quan-
tidade de ocorréncias atendidas para resgate de cadaver pelo CBMGO, pois em alguns
atendimentos sao resgatados mais de um corpo.

A comparacao entre a média dos niimeros de 6bitos registrados no sistema DATASUS
e os casos atendidos pelo CBMGO indica uma participacao por parte da instituicao em
61% dos casos no periodo analisado. Entretanto, em 2014 esta participacao foi de 74%.

O coeficiente de variacao do dados levantados no sistema DATASUS é de 1,89%,
demonstrando uma baixa dispersao da quantidade de 6bitos por afogamento no estado
de Goias entre os anos de 2011 e 2014. Ja os dados do CBMGO indicam uma média
dispersao, com coeficiente de variacao de 17,37%. Discrepancia que pode ser observada

na figura 5.
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Numero de obitos por afogamento em Goias
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Figura 5: Comparagao do nimero de 6bitos por afogamento no estado e Goids e os casos
atendidos pelo CBMGO no periodo de 2011 a 2015.

4.3 Analise dos principais municipios

Os municipios com maior nimero de atendimentos, relativos as ocorréncias de mer-
gulho entre os anos de 2011 e 2015, estao elencados na tabela ?7?. Aruana é o municipio
com maior nimero de atendimentos, e apenas 05 (cinco) municipios apresentam média
de atendimentos superior a 10 por ano, a saber: Goiania, no 1° CRBM; Rio Verde, no 2°
CRBM; Aruana, no 3° CRBM; Luziania, no 4° CRBM; e Itumbiara, no 5° CRBM.

Tabela 6: Municipios do Estado de Goids com maior nimero de ocorréncias relativas
as guarnicoes de mergulho entre 2011 e 2015. Fonte: Autor, com base nos dados
disponibilizados pela BM-1.

n. Municipio X, n. Municipio r X,
1 Aruana 122 244 11 Anapolis 28 5,6
2 Goiania 101 20.2 12 Uruagu 28 5,6
3 Itumbiara 69 13,8 13 Niquelandia 27 54
4  Rio Verde 67 134 14 Jatai 26 5,5
5 Luziania 57 114 15 Santa Helena de Goids 21 4,2
6 Caldas Novas 44 88 16  Cristalina 21 4.2
7 Sao Miguel do Ara- 44 8,8 17  Formosa 21 4,2
guaia™
8 Catalao 40 8,0 18 Trés Ranchos 18 3,6
9 Minagu 39 7.8 19 Buriti Alegre 18 3,6
10 Aparecida De Goiania 31 6,2 20  Mineiros 17 34

F = ntmero de atendimentos, X,, = média de atendimento anual. * Computados
os atendimentos do distrito de Luiz Alves.

Conforme as informagoes da SEGPLAN sobre as bacias hidrograficas que banham o

estado de Goias, Goiania, [tumbiara, Rio Verde e Luziania pertencem a bacia hidrogréfica
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do rio Paranaiba. Assim, pode-se estabelecer uma relacao entre os municipios com maior
nimero de atendimento as ocorréncias de mergulho e a bacia do rio Paranaiba, a qual
abrange o maior percentual de area e de populacao do estado. Fato que justifica a anélise

dos atendimentos por regiao e nao por comandos regionais.

4.4 Distribuicao mensal dos atendimentos

Na tabela 7 pode-se observar a districao dos atendimentos relativos as guarnicoes de
mergulho ao longo dos meses, entre os anos de 2011 e 2015. O més de julho é o que possui
maior média de atendimento e apresenta média dispersao entre os anos observados. O
meés de fevereiro apresenta a maior variacao na distribuicao e a segunda maior média em

relacao ao nimero de atendimentos.

Tabela 7: Média, desvio padrao e coeficiente de variacao dos atendimentos relativos as
guarnicoes de mergulho entre os anos de 2011 e 2015, referentes aos meses do ano. Fonte:
Autor, com base nos dados disponibilizados pela BM-1.

ANO

Mes 2011 2012 2013 2014 2015 Total X, DESVPAD cv

Janeiro 23 20 23 24 30 120 24,0 3,29 13,69%
Fevereiro 7 37 52 19 34 149 29,8 15,48 51,96%
Marco 24 18 19 28 23 112 224 3,61 16,12%
Abril 15 32 26 37 28 138 27,6 7,34 26,59%
Maio 18 12 22 23 23 98 19,6 4,22 21,55%
Junho 13 18 16 15 12 74 14,8 2,14 14,43%
Julho 55 31 32 44 51 213 42,6 9,73 22.84%
Agosto 10 13 17 28 20 88 17,6 6,22 35,32%
Setembro 23 21 21 19 26 110 22,0 2,37 10,76%
Outubro 19 21 25 18 29 112 224 4,08 18,21%
Novembro 19 23 25 14 17 98 19,6 3,98 20,31%
Dezembro 18 28 25 21 15 107 214 4,67 21,84%

Onde, X; = média de atendimentos de mergulho por més, DESV PAD.P = desvio padrao referente
a média de atendimentos por més e C'V = coeficiente de variagao.

O meés de junho apresenta a menor média de atendimentos e tem baixa dispersao,
sendo o Unico em que nao se observa mais de 20 atendimentos em nenhum dos anos no
periodo observado.

Dos meses observados, 08(oito) apresentam média superior a 20 e apenas 04 (quatro)
apresentaram média de atendimentos inferior a 20, a saber: maio, junho, agosto e
novembro. Assim, nao se verifica nenhum periodo continuo no qual nao se justifique
a disponibilizagao de guarnicoes especificas de mergulho por parte do CBMGO.

Na figura 6 pode-se observar a distribuicao da média de atendimentos relativos aos

meses do ano no periodo de 2011 a 2015. Nota-se a grande diferenca do meés de julho
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em relagao aos demais, bem como uma relativa estabilidade entre os meses de agosto e

dezembro. Também pode-se verificar dois picos relativos nos meses de fevereiro e abril.

Media dos atendimentos de merguho do CBMGO em relagao aos meses do ano
Periodo de referéncia: 2011 a 2015
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Figura 6: Média do nimero de atendimentos relativos as guarnicoes de mergulho em
relacao aos meses do ano. Periodo de referéncia: 2011 a 2015. Fonte: Autor, com base
nos dados fornecidos pela BM-1.

4.5 Analise da amostra

A andlise da amostra dos municipios com recorréncia maior ou igual 6 em relacao aos
atendimentos relativos as guarnicoes de mergulho, conforme pode ser observado na figura
7, possibilitou a reducao no nimero de municipios para o estudo de 246 para apenas 52,
isto é, apenas 21,14% dos municipios totais do estado de Goids.

Também foi possivel a reducao no nimero de OBM’s relacionadas para 34. E, conforme
pode ser observado, ao selecionar os municipios com recorréncia de atendimento maior
ou igual a 6 no periodo estudado, foi estabelecida uma amostra com 82,45% do total dos
atendimentos.

Logo, a amostra estd em conformidade com o principio de Pareto, onde cerca de 20%
dos municipios estudados representam mais de 80% dos atendimentos, o que coaduna com
o descrito por De Castro (2006).

Na tabela 8, pode-se observar a frequéncia dos atendimentos totais realizados por
CRBM e a relagao com a amostra estabelecida para analise dos municipios, os quais
apresentam recorréncia significativa de atendimentos relativos as guarnigoes de mergulho.

A relagao da porcentagem acumulada de atendimentos totais e da amostra, permite

verificar que a variacao significativa ocorreu entre o 1° e o 2° CRBM. Assim, o 2° CRBM

22



apresenta um maior percentual de atendimentos em municipios com recorréncia inferior

a 6 no periodo analisado.

Comparacd&o entre os numeros de OBM's, municipios e atendimentos.
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Figura 7: Gréfico da distribuicao de atendimentos, municipios e OBM’s em relagao ao
total de ocorréncias e da amostra para analise dos dados. Periodo de 2011 a 2015. Fonte:
Autor, com base nos dados disponibilizados pela BM-1.

O coeficiente de variacao em relacao a média dos atendimentos por CRBM no periodo
estudado é 45,05% para o total de atendimentos e de 50,09% para a amostra analisada.
Logo, tanto a amostra quanto o total de atendimentos apresentam similaridade quanto
ao alto nivel de dispersao em relacao aos comandos regionais.

E possivel observar ainda na tabela 8 que, o 3° e 5° CRBM’s tem porcentagem de
atendimento superior a 20%, o que indica uma necessidade de divisao dos atendimentos

nesses regionais.

Tabela 8: Relacao do nimero total de ocorréncias de mergulho por CRBM entre os anos
2011 a 2015; e o numero de ocorréncias da amostra analisada. Fonte: Autor, com base
nos dados fornecidos pela BM-1.

Total de atendimentos Amostra de atendimentos

CRBM | F F, % Poae F F, % Roac
1° 152 152 10,712 10,712 | 139 139 11,88 11,88
2° 245 397 17,266 27,977 | 186 325 15,90 27,78
3° 505 902 35,588 63,566 | 421 746 35,98 63,76
4° 179 1081 12,615 76,180 | 150 896 12,82 76,58
5° 338 1419 23,820 100,000 | 274 1170 23,42 100,00

Onde, F' = ntmero de atendimentos e F,. = atendimentos acumulados; % =
porcentagem de atendimentos e %,. = porcentagem acumulada.

A andlise da amostra referente aos atendimentos, entre os anos de 2011 e 2015,

possibilitou a organizacao dos dados conforme disposto nas tabelas 9, 10, 11, 12 e 13.
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A tabela 9 apresenta a distribuicao dos atendimentos levantados na amostra no
1° CRBM. Pode-se observar que o municipio de Goiania é o principal em nimero de
atendimentos do regional com 72,66%, sendo o 1° BBM responsavel pelo atendimento de

8,63% do total de ocorréncias relativas as guarni¢oes de mergulho no ambito do CBMGO.

Tabela 9: Relagao dos atendimentos relativos as guarni¢coes de mergulho realizados no 1°
CRBM por OBM’s e por municipios, referentes a amostra analisada. Fonte: Autor, com
base nos dados fornecidos pela BM-1.

OBM F % % CR  Municipio F % % CR
1° BBM — Goiania 101 8,63 72,66 Goiania 101 8,63 72,66
CIBM - Inhumas 16 1,37 11,51 Goianira 8 0,68 5,76
0,00 Inhumas 8 0,68 5,76
CIBM - Trindade 22 1,88 15,83 Anicuns 13 1,11 9,35
0,00  Trindade 9 0,77 6,47
Total 139 11,88 100,00 139 11,88 100,00

F = ntimero de atendimentos, % = a porcentagem de atendimento em relacao ao total da amostra,
1.170 ocorréncias, entre 2011 e 2015; ¢ % CR = a porcentagem do 1° CRBM.

No 2° CRBM, Rio Verde é o municipio com maior niimero de atendimentos verificados
na amostra, seguido por Jatai e Santa Helena. O 4° BBM - Rio Verde é o responsavel por
36,02% dos atendimentos no regional e 5,73% dos atendimentos totais.

Entretanto, conforme analise da tabela 10, ao se observar as OBM’s com maior
porcentagem de atendimentos, a CIBM - Quirinépolis supera as unidades de Jatai e

Santa Helena, totalizando 15,05% do regional.

Tabela 10: Relacao de atendimentos do 2° CRBM por OBM’s e por municipios, referentes
a amostra analisada. Fonte: Autor, com base nos dados fornecidos pela BM-1.

OBM F % % CR Municipio F % % CR
4° BBM - Rio Verde 67 5,73 36,02 Rio Verde 67 5,73 36,02
CIBM - Ipora 16 1,37 8,60  Aragarcas 6 0,51 3,23
Ipora 10 0,85 5,38
CIBM - Jatai 26 2,22 13,98 Jatal 26 2,22 13,98
CIBM - Mineiros 17 1,45 9,14  Mineiros 17 145 9,14
CIBM - Quirinépolis 28 2,39 15,056 Quirinépolis 15 1,28 8,06
Sao Simao 13 1,11 6,99
CIBM - Santa Helena 21 1,79 11,29 Santa Helena 21 1,79 11,29
de Goias de Goias
CIBM - Palmeiras 11 0,94 591  Palmeiras 11 0,94 5,91
de Goias de Goids
Total 186 15,90 100,00 186 15,90 100,00

F = ntimero de atendimentos, % = a porcentagem de atendimento em relacao ao total da amostra,
1.170 ocorréncias, perfodo: 2011 - 2015; ¢ % CR = a porcentagem de atendimentos do 2° CRBM.

Na tabela de nimero 11, pode-se observar que 10,43% de todos atendimentos do

CBMGO relativos aos dados da amostra foram no municipio de Aruana.
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Tabela 11: Relacao de atendimentos do 3° CRBM por OBM’s e por municipios, referentes
a amostra analisada. Fonte: Autor, com base nos dados fornecidos pela BM-1.

OBM F % % CR  Municipio F % % CR
11° BBM - Porangatu 15 1,28 3,06  Porangatu 15 1,28 3,56
12° BBM - Goiéds 28 239 6,66 Goias 13 1,11 3,09
Jussara 15 1,28 3,56
3° BBM - Anapolis 48 4,10 11,40 Abadiania 14 1,20 3,33
Anépolis 28 2,39 6,65
Silvania 6 0,51 1,43
CIBM - Goianésia 14 1,20 3,33  Goianésia 14 1,20 3,33
CIBM - Jaragua 15 1,28 3,06  Jaragua 15 1,28 3,56
CIBM - Minacu 39 3,33 9,26 Minacu 39 3,33 9,26

CIBM - Niquelandia 27 2,31 641 Niquelandia 27 2,31 6,41
CIBM - Pirenépolis 13 1,11 3,09 Pirendpolis 13 1,11 3,09

CIBM - Uruacu 28 2,39 6,66  Uruacu 28 2,39 6,65

PBM - Aruana 138 11,79 32,78 Aruana 122 10,43 28,98
Britania 16 1,37 3,80

PBM - Sao Miguel 56 4,79 13,30 Luiz Alves™ 14 1,20 3,33

do Araguaia Nova Crixas 12 1,03 2,85
Sao Migueldo 30 2,56 7,13
Araguaia

Total 421 35,98 100,00 421 35,98 100,00

Onde, F' = ntimero de atendimentos, % = a porcentagem de atendimento em relagdo ao total da
amostra, 1.170 ocorréncias, perfodo de 2011 a 2015; ¢ % CR = a porcentagem de atendimentos em
relagao ao 3° CRBM. * Luiz Alves é distrito de Sao Miguel do Araguaia.

O municipio de Aruana, banhado pela bacia do rio Araguaia, é o maior em nimero
de ocorréncias relativas as guarnicoes de mergulho no estado de Goiés, sendo destaque no
3° CRBM.

A OBM de Sao Miguel do Araguaia é a segunda em relagao ao nimero de atendimentos
no regional, sendo responsavel por 13,30% das ocorréncias no 3° CRBM e por 4,79% das
ocorréncias de mergulho empenhadas pelo CBMGO.

O 3° BBM - Anapolis é a terceira unidade em atendimentos no 3° CRBM, atendendo a
11,40% das ocorréncias relativas as guarnicoes de mergulho no regional e 4,10% do estado.

A tabela 12 apresenta a descrigao da amostra analisada para o 4° CRBM. Luziania é
o municipio com maior numero de atendimentos no regional, tendo 38% das ocorréncias
empenhadas.

O 5° BBM - Luziania tem 42,67% dos atendimentos do 4° CRBM e 5,47% em relacao
ao CBMGO. Posteriormente, observa-se as unidades de Cristalina e Formosa cada uma
com 14% das ocorréncias relativas as guarni¢oes de mergulho no regional.

O 5° CRBM, conforme pode ser observado na tabela 13, tem os maiores numeros
de atendimentos nos municipios de Itumbiara, Caldas Novas e Catalao. Itumbiara é o

terceiro municipio com maior numero de atendimento no estado e, na amostra analisada
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Tabela 12: Relacao de atendimentos do 4° CRBM por OBM’s e por municipios, referentes
a amostra analisada. Fonte: Autor, com base nos dados fornecidos pela BM-1.

OBM F % % CR  Municipio F % % CR
5° BBM - Luziania 64 5,47 42,67 Cidade 7 0,60 4,67
Ocidental
Luziania 57 487 38,00
CIBM - Aguas Lindas 19 1,62 12,67 Aguas Lindas 8 0,68 5,33
de Goias de Goias

Sto. Antonio 11 0,94 7,33
do Descoberto

CIBM - Cristalina 21 1,79 14,00 Cristalina 21 1,79 14,00
CIBM - Formosa 21 1,79 14,00 Formosa 21 1,79 14,00
CIBM - Planaltina 18 1,54 12,00 Alto Paraiso 6 0,51 4,00
de Goias
Planaltina 12 1,03 8,00
CIBM - Posse 7 0,60 4,67  Posse 7 0,60 4,67
Total 150 12,82 100,00 150 12,82 100,00

Onde, F' = ntimero de atendimentos, % = a porcentagem de atendimento em relagdo ao total da
amostra, 1.170 ocorréncias, perfodo de 2011 a 2015; ¢ % CR = a porcentagem de atendimentos em
relacao ao 4° CRBM.

esse numero corresponde a 25,18% dos atendimentos no regional e 5,90% das ocorréncias
no estado de Goias.

O 6° BBM - Itumbiara é o responsavel por atender a 31,75% das ocorréncias de
mergulho no regional. Caldas Novas é o segundo municipio no nimero de atendimentos
no 5° CRBM. Entretanto, o 10° BBM - Catalao é o segundo em relagao aos atendimentos,
atuando em 26,28% dos casos estudados no regional, contra 16,06% do 9° BBM - Caldas

Novas.

4.6 Proposta de regionais

Com intuito de propor regionais para atendimentos de ocorréncias por guarnigoes
exclusivas de mergulho no ambito do CBMGO, a amostra estudada foi redistribuida
seguindo os critérios de maior porcentagem de atendimentos por OBM e menor distancia
a percorrer em relacao as frequéncias de atendimentos dos municipios mais préximos,
visando obter o menor coeficiente de variacao em relagao ao ntimero de ocorréncias por
regionais.

A proposta de divisao regional apresentada possibilita uma distribuicao dos aten-
dimentos relativos as guarni¢oes de mergulho com média dispersao, apresentando um
coeficiente de variagao de 24,72%. Possibilitando assim uma reducao significativa na
dispersao quando comparada com as variacoes de 45,05% dos atendimentos totais e 50,09%

da amostra em relagao aos comandos regionais.
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Tabela 13: Relacao de atendimentos do 5° CRBM por OBM’s e por municipios, referentes
a amostra analisada. Fonte: Autor, com base nos dados fornecidos pela BM-1.

OBM F % % CR  Municipio F % % CR

10° BBM - Catalao 72 6,15 26,28 Catalao 40 3,42 14,60
Davinépolis 7 0,60 2,55
Ouvidor 7 0,60 2,55

Tres Ranchos 18 1,54 6,57
6° BBM - Itumbiara 87 7,44 31,75 Buriti Alegre 18 1,54 6,57

[tumbiara 69 590 25,18
7° BBM - Aparecida 41 3,50 14,96 Aparecida de 31 2,65 11,31
de Goiania Goiania

Hidrolandia 10 0,85 3,65
9° BBM - Caldas No- 44 3,76 16,06 Caldas Novas 44 3,76 16,06
vas
CIBM - Morrinhos 6 0,51 2,19  Pontalina 6 0,51 2,19
CIBM - Pires do Rio 8 0,68 2,92  Pires do Rio 8 0,68 2,92
CIBM - Senador Ca- 16 1,37 5,84 Senador Ca- 16 1,37 5,84
nedo nedo
Total 274 23,42 100,00 274 23,42 100,00

Onde, F' = ntimero de atendimentos, % = a porcentagem de atendimento em relagao ao total da
amostra, 1.170 ocorréncias, perfodo de 2011 a 2015; ¢ % CR = a porcentagem de atendimentos em
relacdo ao 5° CRBM.

Portanto, conforme pode ser observado na tabela 14, foram identificadas 08 (oito)
unidades estatisticamente vidveis para o estabelecimento de guarnigoes exclusivas para
atendimento as ocorréncias de mergulho.

As unidades indicadas para implantacao de guarnicoes especificas de mergulho estao

descritas na tabela 14 e representadas na figura 8.

Tabela 14: Distribuicdo da amostra dos atendimentos conforme proposta de regionais
para atendimentos de mergulho. Fonte: Autor, com base na amostra analisada.

Regional de mergulho Atendimentos %

1° BBM - Goiania 207 17,69
4° BBM - Rio verde 169 14,44
3° BBM - Anépolis 158 13,50
PBM - Aruana 159 13,59
PBM - Sao Miguel do Araguaia 110 9,40
5° BBM - Luziania 150 12,82
6° BBM - Itumbiara 93 7,95
10° BBM - Catalao 124 10,60

% = porcentagem de atendimentos em relagao ao total da amostra,
1.170 ocorréncias, periodo de 2011 a 2015.

A figura 9 representa a distribuicao percentual da amostra analisada nas regionais

propostas. Pode-se observar que, a unidade do 1° BBM - Goiania é a regional com maior
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nimero de atendimentos, seguida pelo 4° BBM - Rio Verde e o PBM - Aruana.

As regionais com menor numero de atendimentos sdo o 6° BBM - Itumbiara, com
7,95% das ocorréncias analisadas e o PBM - Sao Miguel do Araguaia, com 9,40% dos
atendimentos.

Os dados analisados foram distribuidos nas areas de atuacao das regionais propostas
conforme pode ser observado nas tabelas 15, 16, 17, 18 , 19, 20, 21 e 22.

E importante salientar que, foram analisadas outras duas hipdteses de distribuigao,
uma contemplando os 10 (dez) principais municipios em nuimeros de atendimentos e
outra com uma distribuicao focada em centralizagao regional. Na primeira anélise foram
excluidos os municipios de Aparecida de Goiania, devido a proximidade com Goiania e
Minagu, considerando a localizacao desfavoravel para atender a regiao, sendo incorporados

Anépolis e Uruagu.

Alvorada a
Tangwo P 3 Parand >
BT, {’ . Combinada
ribeirdo
Cascalhei "
ascalheira ;@]‘/\ s
580 Miguel
(=) i e}! j,L_, _‘E_r/m
Porangatu
R Minagu
PBM
. S. Miguel
Aguag Boa
Alto Hoorizonre
Miqueléndia
Uruagu a
Ho 251 1 PBM B 01
xa\h-‘e?:lé:na :@ﬁAruané a14
@ | Br-té Ay 231 Goianésia @
: (c20)
—  Formosa R
(o70) Brasilia~ | &
o Barra do
Calgas Jestar @ Goias 3° BBM @ @ Arinas
o
5 i —ritalparais
Anapolis [ ——wi2EaE:
Anggalis Unai
Ipord .10 BBM e Luia @ o
. Goailia [exl50
(1s8) Goiénia 9 . 25
S as7) Lz —
Aparecida
060 Pt
(es0) de Goiania et
- 4° BBM o
Mingiros Rio Verde
i r Caldas M
@ Jatai R"edEOSanta_Helena R A
[} de Goids D
183
6° BBM °10¢YBBM
€
ataléo

Araguari Patos d.-f Minas
G

BCES

o J [ze5) Uberlandia ini
164 365 Patrocinio
Chapadéa [ze4] 365 Ituluéaba o 365 o

do Sul —
= 457 357
223 Gy 96 T =) — ] >

[2a7) —  Araxa

Figura 8: Unidades com viabilidade para implantagao de guarnicoes especificas de
mergulho. Fonte: Autor.
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Percentual de atendimentos da amostra analisada conforme proposta de divisao
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Figura 9: Grafico com a distribuicao percentual da amostra dos atendimentos realizados,
conforme proposta de regionais para atendimentos de mergulho. Fonte: Autor, com base
nos dados fornecidos pela BM-1.

Assim, a primeira hipétese foi analisada com a distribuicdo dos atendimentos entre
as seguintes unidades: 1° BBM — Goiania, 4° BBM - Rio Verde, 3° BBM — Anépolis,
PBM — Aruana, PBM - Sao Miguel do Araguaia, CIBM — Uruacgu, 6° BBM — Itumbiara,
9° BBM - Caldas Novas, 10° BBM — Catalao e 5° BBM - Luziania. Esta hipotese foi
descartada, pois apresentou coeficiente de variacao de 43,79% em relacao a distribuicao
dos atendimentos.

A outra hipotese foi a locagao de uma guarnicao no municipio de Uruagu em substi-
tuicdo a Sao Miguel do Araguaia. Esta hipotese também foi descartada, pois o coeficiente
de variagao da distribuicao dos atendimentos da amostra analisada neste caso foi de
25,95%, contra os 24,72% da hipdtese selecionada como proposta.

Portanto, a hipdtese indicada como proposta possibilita uma melhor distribuicao
dos recursos para atender a demanda social estudada, estando em conformidade com
a definigao de eficiéncia proposta por Chiavenato (1994) e Silva (2015), além de alinhar
os atendimentos as ocorréncias de mergulho com a visao institucional de ser referéncia
nacional pela exceléncia na prestacao de servigos de bombeiros até o ano de 2022, levando
em consideragao a relagao entre eficiéncia e exceléncia estabelecida por Lima (2007).

Esta proposta também possibilita um menor tempo resposta para os atendimentos de
afogamento, pois, considerando o previsto por Croce (2012), a guarnigdo que encontrar o
corpo em menos de 24 horas, impede a putrefacao avangada do cadaver e possibilita aos

familiares um processo de luto menos perturbado, conforme ensina Ferreira (2015).
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4.7 Analise da amostra conforme proposta de divisao

Tabela 15: Redistribuicao da amostra conforme area de atuagao proposta para guarnigao
de mergulho do 1° BBM - Goiania. Fonte: Autor, com base na amostra analisada.

OBM responsavel: 1° BBM - Goiania

CRBM OBM Municipio % Distancia (Km)
1° 1° BBM — Goiania Goiania 8,63% 0
CIBM - Inhumas Goianira 0,68% 30
Inhumas 0,68% 51
CIBM - Trindade Anicuns 1,11% 84
Trindade 0,77% 23
20 CIBM - Palmeiras de Palmeiras de Goids 0,94% 82
Goias
5° 7° BBM - Aparecida Aparecida de Goiania  2,65% 19
de Goiania
Hidrolandia 0,85% 37
CIBM - Senador Ca- Senador Canedo 1,37% 11
nedo
Total 17,69%

% = porcentagem dos atendimentos analisados; e a distancia é referente sede da OBM responsével,
conforme a planilha de distancia entre as OBM’s do CBMGO e pesquisa no Google Maps.

Tabela 16: Redistribuicao da amostra conforme area de atuagao proposta para guarnigao
de mergulho do 4° BBM - Rio Verde. Fonte: Autor, com base na amostra analisada.

OBM responsavel: 4° BBM - Rio Verde

CRBM OBM Municipio % Distancia (Km)
2° 4° BBM - Rio Verde Rio Verde 5,73 0

CIBM - Ipora Ipora 0,85 172
CIBM - Jatai Jatal 2,22 90
CIBM - Mineiros Mineiros 1,45 206
CIBM - Quirinépolis  Quirinépolis 1,28 114

Sao Simao 1,11 178
CIBM - Santa Helena Santa Helena de Goids 1,79 40
de Goias
Total 14,44

% = porcentagem dos atendimentos analisados; e a distancia é referente a sede da OBM responsével,
conforme a planilha de distancia entre as OBM’s do CBMGO e pesquisa no Google Maps.
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Tabela 17: Redistribuicao da amostra conforme area de atuagao proposta para guarni¢ao
de mergulho do 3° BBM - Anéapolis. Fonte: Autor, com base na amostra analisada.

OBM responsavel: 3° BBM - Anéapolis

CRBM OBM Municipio %o Distancia (Km)
3° 12° BBM — Goias Goids 1,11 165
3° BBM - Anapolis Abadiania 1,20 41
Anépolis 2,39 0
Silvania 0,51 69
CIBM - Goianésia Goianésia 1,20 138
CIBM - Jaragua Jaragua 1,28 90
CIBM - Niquelandia  Niquelandia 2,31 252
CIBM - Pireno6polis Pirendpolis 1,11 68
CIBM - Uruacgu Uruagu 2,39 244
Total 13,50

% = porcentagem dos atendimentos analisados; e a distancia é referente a sede da OBM responsével,
conforme a planilha de distancia entre as OBM’s do CBMGO e pesquisa no Google Maps.

Tabela 18: Redistribuicao da amostra conforme area de atuagao proposta para guarnigao
de mergulho do PBM - Aruana. Fonte: Autor, com base na amostra analisada.

OBM responsavel: PBM - Aruana

CRBM OBM Municipio % Distancia (Km)
3° PBM - Aruana Aruana 10,43 0
Britania 1,37 59
Jussara 1,28 146
2° CIBM - Ipora Aragarcas 0,51 258
Total 13,59

% = porcentagem dos atendimentos analisados; e a distancia é referente a sede da OBM responsével,
conforme a planilha de distancia entre as OBM’s do CBMGO e pesquisa no Google Maps.

Tabela 19: Redistribuicao da amostra conforme area de atuagao proposta para guarni¢ao
de mergulho do PBM - Sao Miguel do Araguaia. Fonte: Autor, com base na amostra
analisada.

OBM responsavel: PBM - Sao Miguel do Araguaia

CRBM OBM Municipio % Distancia (Km)
3° 11° BBM - Porangatu Porangatu 1,28 126
CIBM - Minagu Minacu 3,33 305
PBM - Sao Miguel Luiz Alves* 1,20 49
do Araguaia Nova Crixas 1,03 144
Sao Miguel do 2,56 0
Araguaia
Total 9,40

% = porcentagem dos atendimentos analisados; e a distancia é referente a sede da OBM responsével,
conforme a planilha de distancia entre as OBM’s do CBMGO e pesquisa no Google Maps. * Luiz
Alves é distrito de Sao Miguel do Araguaia.
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Tabela 20: Redistribuicao da amostra conforme area de atuagao proposta para guarnigao
de mergulho do 5° BBM - Luziania. Fonte: Autor, com base na amostra analisada.

OBM responsavel: 5° BBM - Luziania

CRBM OBM Municipio % Distancia (Km)
4° 5° BBM - Luziania Cidade Ocidental 0,60 24
Luziania 4,87 0
CIBM - Aguas Lindas Aguas Lindas 0,68 93
de Goias de Goias
Santo Antonio 0,94 74
do Descoberto
CIBM - Cristalina Cristalina 1,79 76
CIBM - Formosa Formosa 1,79 137
CIBM - Planaltina Alto Paraiso 0,51 298
de Goias
Planaltina 1,03 116
CIBM - Posse Posse 0,60 369
Total 12,82

% = porcentagem dos atendimentos analisados; e a distancia é referente a sede da OBM responsével,
conforme a planilha de distancia entre as OBM’s do CBMGO e pesquisa no Google Maps.

Tabela 21: Redistribuicao da amostra conforme area de atuagao proposta para guarnigao
de mergulho do 6° BBM - Itumbiara. Fonte: Autor, com base na amostra analisada.

OBM responsavel: 6° BBM - [tumbiara

CRBM OBM Municipio %o Distancia (Km)
5° 6° BBM - Itumbiara  Buriti Alegre 1,54 41
[tumbiara 5,90 0
CIBM - Morrinhos Pontalina 0,51 148
Total 7,95

% = porcentagem dos atendimentos analisados; e a distancia é referente a sede da OBM responsével,
conforme a planilha de distancia entre as OBM’s do CBMGO e pesquisa no Google Maps.

Tabela 22: Redistribuicao da amostra conforme area de atuacao proposta para guarnicao
de mergulho do 10° BBM - Catalao. Fonte: Autor, com base na amostra analisada.

OBM responsavel: 10° BBM/Catalao

CRBM  OBM Municipio %  Distancia (Km)
5° CRBM 10° BBM - Catalao Catalao 3,42 0

Davinépolis 0,60 50
Ouvidor 0,60 34
Tres Ranchos 1,54 32

9° BBM - Caldas No- Caldas Novas 3,76 112

vas

CIBM - Pires do Rio  Pires Do Rio 0,68 114

Total 10,60

% = porcentagem dos atendimentos analisados; e a distancia é referente a sede da OBM responsével,
conforme a planilha de distancia entre as OBM’s do CBMGO e pesquisa no Google Maps.
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5 Conclusao

O estudo realizado permitiu identificar 08 (oito) OBM'’s estatisticamente vidveis, em
relacao ao numero de atendimentos, para implantagao de guarnigoes exclusivas destinadas
ao mergulho de seguranca publica no estado de Goiéds, a saber: 1° BBM - Goiania, 4°
BBM - Rio Verde, 3° BBM - Anéapolis, PBM - Aruana, PBM - Sao Miguel do Araguaia,
5° BBM - Luziania, 6° BBM - Itumbiara e 10° BBM - Catalao.

A implantagdo das guarnigoes exclusivas nas OBM’s propostas resultaria em uma
média dispersao no numero de atendimentos nessas regionais, sendo que caberia ao 1°
BBM - Goiania a maior porcentagem dos atendimentos.

A identificacao das unidades vidveis estatisticamente para implantacao de guarnigoes
de mergulho serve como referéncia na elaboracao de estratégias para alocagao de recursos
e investimentos financeiros especificos na area de busca e recuperacao subaquatica.

A identificagao dos municipios e regionais com maior indice de ocorréncias relativas as
guarnicoes de mergulho pode orientar estudos e estratégias para prevencao de acidentes
aquaticos nestas regioes especificas.

A viabilidade operacional, a organizacao das guarnicoes por efetivo, a aplicagao,
bem como o cronograma de operacionalizacao das guarnicoes ficam como sugestao para
préximos trabalhos.

Nao obstante, novos estudos deverao ser realizados para determinar a configuragao
padrao das guarnigoes regionais, levando em consideracao, além do nimero de aten-
dimentos, as caracteristicas principais dos locais de atuagao, tais como: correntezas,

profundidade e niveis de contaminagao da dgua.
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Anexo I - Divisao por comandos regionais
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Figura 10: Mapa do estado de Goids com divisdao por CRBM’s, conforme Portaria CG n. 185/2016.
Fonte: CBMGO.
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