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Aprova manual da Corporacdo referente a
operacoOes envolvendo produtos perigosos.

O Comando Geral do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias,
no uso de suas atribuicdes legais, nos termos do inciso Il do art.11 da lei Estadual n.
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RESOLVE:

Art. 1° Aprovar o Manual Operacional de Bombeiros i Operacoes

envolvendo Produtos Perigosos.

Art. 2° O Comando da Academia e Ensino Bombeiro Militar devera
adotar as providéncias visando inserir o manual ora aprovado nos conteudos

programaticos dos cursos ministrados na Corporacdo, conforme conveniéncia.

Art. 3° A Secretaria Geral e o Comando Geral de Gestao e Financas

providenciem o que Ihes compete.

Art. 4° Esta portaria revoga o Manual Operacional de procedimentos
para atendimento de emergéncias com produtos perigosos. Corpo de Bombeiros
Militar do Estado de Goiés, 2016.

Art. 5° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacdo em

Boletim Geral da Corporacéo.

PUBLIQUE-SE E CUMPRA-SE
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PREFACIO

O Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias tem experimentado nos
altimos anos um grande avanco em todas as areas, destacando-se aqui a parte
operacional, motivo pelo qual todo planejamento estratégico da instituicdo converge
a isso, visto que a qualidade no atendimento ao publico € a prioridade da
Corporacdo. Para termos unidade em nossas acbes, a padronizagdo de
procedimentos é de vital importancia para obtencéo de elementos que nos canalize
a melhoria deste processo referente ao atendimento externo.

Nessa senda, o CBMGO tem investido no ensino para formar uma tropa com
conhecimento elevado no que tange aos procedimentos operacionais mais atuais
praticados pelas instituicbes de ponta do Brasil e do mundo, pois acreditamos que
uma excelente formacéo profissional ampliara a capacidade e a qualidade do
atendimento ao publico. Além disso, 0 avanc¢o na instrucdo de Bombeiros Militares
perpassa pela politica do Governo do Estado de Goias no que ser refere a
qualificagd@o do servidor publico.

A estatistica do numero de ocorréncias envolvendo produtos perigosos entre
0s anos de 2007 a 2016 é superior a 1.591 atendimentos realizados pelo CBMGO, o
que reforca a necessidade de investimentos realizados na area, pois somente com
treinamento, repeticdo e trabalho em equipe poderemos melhorar ainda mais a
qualificacdo de nossos militares nesta especialidade. A finalidade deste manual
envolvendo o atendimento a produtos perigosos € de levar o conhecimento mais
atual praticado dessa natureza a todos que desejarem desfrutar desta leitura.

Com a atualizacdo do manual temos a certeza que essa jovem e vibrante
Corporacao encontra-se no caminho correto para tornar-se eficiente e eficaz, pois o
planejamento estratégico adotado para os préximos anos dard a sustentabilidade
necessaria a um crescimento ordenado de todos os setores e em especial ao

ensino, tao vital na construcdo de uma instituicdo melhor para todos nos.

Parabéns aos bombeiros goianos por mais esta conquista.

Carlos Helbingen Junior i Cel QOC
Comandante Geral do CBMGO
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CAPITULO 11 ATENDIMENTO ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOSOS

Secdo 17 Finalidade e estatistica

Objetivos

1 Apresentar a importancia do atendimento e a padronizagdo do atendimento
envolvendo produtos perigosos; e

1 Apresentar a evolucdo dos acidentes envolvendo produtos perigosos no estado
de Goiés, atendidas pelo CBMGO.

Finalidade

Este presente manual tem como finalidade estabelecer procedimentos
necessarios para aqueles que respondem a emergéncias envolvendo produtos
perigosos - PP e a padronizacao dos termos aplicados nessa atividade no ambito do

Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias.

Estatistica

Os acidentes envolvendo produtos perigosos - PP sdo uma preocupacao de
politica publica, das empresas que fazem o seu manejo, dos locais de pesquisa, da
populacdo e do meio ambiente que sofrem o0s maiores riscos de contaminagao
(OLIVEIRA, 2011), seja pelo material perigoso encontrado nos acidentes em seus
estados fisicos, como: solido, liquido ou gasoso. Conforme documentacdo de
acidentes envolvendo PP registrados no estado de Goias pelo Corpo de Bombeiros
Militar no dia a dia (SIAE, 2017), observou-se uma grande quantidade de
ocorréncias envolvendo este tipo de material, consequentemente provocando danos
e prejuizos ao meio ambiente.

No entanto, por serem ocorréncias de alta periculosidade e de riscos
especificos, é necessario que as pessoas envolvidas na produgédo, no transporte,
armazenamento, na utilizacao e no descarte do produto quimico, conforme seu ciclo
guimico (FUNDACENTRO, 2017), tenham o minimo de conhecimento do risco que
corre ao fazer o seu uso inapropriado.

No sentido de ilustrar a problematica social que resulta da falta de

conhecimentos no manuseio de produtos quimicos, trazemos alguns dados



brasileiros que apontam equivocos causados pela falta de informac¢do. Um primeiro
exemplo refere-se ao acidente radiologico ocorrido hd mais de 30 anos na capital do
estado de Goias. Foi um grave acidente envolvendo o material nuclear Césio 137
em que a populacao, as atividades econdmicas e o meio ambiente foram afetados, e
ainda o sdo até os dias atuais, pois tal acidente colocou em risco véarias geracoes
por causa dos efeitos do acidente.

Alguns aspectos que contribuiram para o agravamento do referido acidente
foram a falta de conhecimento dos catadores de papel que romperam a fonte, a
caréncia de informacéo das pessoas em lidar com os riscos, auséncia de gestao no
sentido de gerenciamento dos riscos pelas instituicdes que atenderam o acidente e o
equivoco do hospital que abandonou o equipamento com a fonte de material
radioativo (IAEA, 1988).

Outro exemplo da falta de conhecimentos no manuseio de PP tem relacdo
com o seu uso. No Brasil pode ser observado, por meio dos dados disponibilizados
pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis, um
crescimento dos acidentes envolvendo PP entre os anos de 2006 e 2010 (IBAMA,
2010). O estado de Séo Paulo, no periodo 1978/2015, apresenta um grande nimero
de ocorréncias, notando-se que, a partir de 1996, acontece mais de uma ocorréncia
por dia (CETESB, 2016). J4 no estado de Goias, entre os anos de 2007 e 2016,
houve uma grande quantidade de acidentes atendidos cujos dados foram
compilados pelo Corpo de Bombeiros Militar do estado de Goias (SIAE/COB, 2017),

conforme figura abaixo:
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CAPITULO 2 i DEFINICOES E TEORIA QUIMICA APLICADA A PRODUTOS
PERIGOSOS

Secdo 17 Quimica, matéria e estados fisicos

Quimica € uma ciéncia que tem como objeto de estudo a matéria e suas
transformacdes. Matéria é tudo aquilo que possui massa e ocupa lugar no espaco
(Atkins & Jones, 2006). Entre os varios tipos de matérias existentes, tem se aquelas
gue se enquadram como Produtos Perigosos.

A unidade fundamental da matéria € o atomo. Quando dois ou mais
atomos se unem por meio de ligacdes quimicas, podem formar moléculas,
compostos ionicos ou metais. Essas moléculas e compostos podem interagir entre si
e formar uma substancia. Quando duas ou mais substancias se misturam, temos o
gue chamamos de materiais (Santos, 2005).

Um Produto Perigoso, quando na forma de substancia ou material, pode
ser encontrado nos estados sélido, liquido e/ou gasoso, e apresentar propriedades
fisicas tais como: ponto de fuséo, ponto de ebulicdo, densidade e viscosidade.

Substancias

Material
_ _ (mistura de
Substancia Substancia Substéncia  duas ou mais
atbmica idnica molecular substancias)

000|009 || Ve
00  o.00 PPy
X X %’ % ® 9

Figura 21 Representagdo microscopica dos materiais e das
diferentes classes de substancias com o uso de modelos atdmicos
de Dalton.

Fonte: Pyterson Kazaer Morais Aires.

Os materiais solidos apresentam forma fixa e volume constante. Seu
manuseio é facil e mais seguro, quando comparado aos estados liquido e gasoso.
Devido a proximidade dos seus atomos e da intensa forca atrativa entre eles,

apresentam maior dificuldade de entrarem em combust&o.



J& os liquidos apresentam volume constante, porém sua forma altera de
acordo com o recipiente que o comporta. Essa flexibilidade em sua forma torna o
seu manuseio um pouco mais dificil. Suas moléculas, ions ou atomos, se encontram
préximos uns dos outros, porém a uma distancia superior que no estado sélido, e
submetidas a uma forga atrativa menor, que possibilita 0 escoamento entre elas e
até mesmo o seu desprendimento, como ocorre nos liquidos inflamaveis, que a
temperatura ambiente, libera grande quantidade de vapor.

Por fim, no estado gasoso, as moléculas, ions ou atomos, estdo muito
afastados um dos outros e sob influéncia, quase nula, de forcas atrativas. Sua
viscosidade é extremamente baixa e se expalham com muita facilidade, ocupando
todo o volume e assumindo a forma do ambiente em que estejam. Essas
caracteristicas fazem os materiais gasosos, serem 0s mais perigosos e dificeis de
manusear.

Em uma transformacado, seja ela quimica ou fisica, quando um material
recebe/absorve energia na forma de calor, trata se de um processo endotérmico e
guando libera energia, € um processo exotérmico (Atkins & Jones, 2006).

A matéria, por influéncia da temperatura, pode mudar de estado fisico. Um
material no estado soélido, ao absorver determinada quantidade de energia de uma
fonte de calor (por exemplo), passa para o estado liquido. Esse fenbmeno é
denominado Fusdo. O liquido, se este material, continuar recebendo energia, ira se
tornar gasoso, num processo denominado Vaporizacao.

Em caminho reverso, um material gasoso pode perder energia para 0 meio e
se transformar em liquido, processo denominado de Liquefacdo. Se a perda de
energia continuar até determinado patamar, podera fazer esse mesmo material se
tornar sélido, denominado como Solidificacao.

A passagem direta do estado sélido para o estado gasoso e vice e versa,
chama-se Sublimacgéo.

[ Sublimagio
Fuséo

| Vaporizagao

Liquefacéo

Sdlido Liguido Gas

Figura 31 Representacéo gréafica dos estados fisicos e suas
transformacoes.
Fonte: gesenaima.blogspot.com.br.



A temperatura em que ocorre a passagem do estado fisico sélido para o
liguido é denominado ponto de fusdo. Ja a temperatura em que ocorre a passagem
do estado liquido para o gasoso € denominado ponto de ebulicéo.

Substancias apresentam pontos de fusdo e ebulicdo especificos enquanto os
materiais apresentam faixas de temperatura de fusdo e ebulicdo. O conhecimento
desses pontos permite determinar o estado fisico da substancia ou material, em
temperatura ambiente.

Outra importante propriedade € a densidade. Ela consiste na razdo entre a
quantidade de massa da matéria pelo volume que ocupa. Materiais mais densos
tendem a se concentrarem em regiées mais baixas, enquanto os menos densos se
concentram nas regides mais altas (Atkins e Jones, 2006).

Gases com densidade superior ao ar ambiente tendem a se concentrar nas
regibes baixas, € caso do GLP i gas liquefeito do petréleo, e os agentes extintores
com densidade menor que os produtos liquidos, tendem a serem mais eficientes
devido a cobrirem toda a superficie do produto. Ao combater um incéndio em um
produto inflamavel como a gasolina, utiliza-se espuma no lugar da agua, pois
esta ultima se mostra ineficiente devido sua densidade ser superior.

Outra propriedade da matéria a ser considerada no atendimento envolvendo
PP é a viscosidade do material. A viscosidade consiste na resisténcia que um fluido
tem em escoer. Quanto maior a viscosidade, menor sua capacidade de escoamento
e consequentemente, mais facil de realizar sua contencdo. Por outro lado, quanto

menor sua viscosidade, maior sera sua capacidade de escoer e mais dificil sera de

realizar sua contencao.

- - ——

Figura 41 Liquidos com viscosidades diferentes. Da esquerda para a direita aumenta a viscosidade.
Fonte: http://www.manutencaopreditiva.com.



Em caso de derramamento, por exemplo, os materiais liquidos de baixa
viscosidade como a gasolina, etanol e entre outros, se espalham com grande
facilidade, e sob efeito da gravidade, escoam até os locais mais baixos, parando

somente quando encontram alguma barreira de contencéo ou € absorvido pelo solo.

Secdo 27 Reacbes Quimicas

Uma reacdo quimica € a transformacdo qualitativa da matéria, na qual
ocorrem mudancas na composi¢cdo quimica de uma ou mais substancias reagentes,
gue podem ser neutras ou danosas ao organismo humano e ao meio ambiente.
Essa transformacédo resulta em um ou mais produtos, que podem apresentar
caracteristicas neutras ou danosas aos dois.

Para que uma reacdo ocorra varios fatores devem ser considerados, entre
elas estdo: a necessidade de haver contato entre os reagentes e energia suficiente
para romper a barreira de reacdo denominada energia de ativacao (Atikins e Jones,
2006).

A técnica de abafamento contra um fogo consiste no impedimento do
contato entre os dois reagentes, material combustivel e o comburente. Sem esse
contato ndo ha chamas devido o interrompimento da reacdo. A reacdo também é
interrompida quando jogamos agua sobre o fogo. A 4gua reduz a temperatura do
material em combustéo, de tal forma que retira a energia necessaria para promover
a continuidade da reacéo.

Toda reacdo quimica pode ser representada por uma equacao quimica. Na
equacao quimica as substancias que se encontram antes da seta consistem nos

reagentes e aquelas que se encontram apés a seta consistem nos produtos.

2CHs+2NH3+30,Y 2 HCNLO+

Metano [:::] Amébnia [:] Oxigénio > Cianeto de Agua
Hidrogénio

J L

Altamente toxico e letal

Figura 51 Equacao da reacgdo de sintese do Cianeto de Hidrogénio.
Fonte: Atkins e Jones, 2006.



Uma reagao pode ocorrer em diferentes velocidades. Tudo depende dos
fatores externos existentes e das substancias envolvidas. Algumas reagdes levam
século para ocorrer, como a formacédo do petréleo, enquanto outras, milésimos de
segundos como o0s explosivos.

A velocidade da reacdo € afetada diretamente pela temperatura e a superficie
de contato. Quanto maior a temperatura e/ou a superficie, maior serd a velocidade
em que ocorre determinada reacdo. Assim, em ocorréncias onde houver formagao
de gases toxicos, se a temperatura ambiente for alta (um incéndio), a concentracao

desses gases devera estar elevada.

Secdo 31 Substancias organicas e inorganicas i acidos e bases

Dentro do contexto de atendimento envolvendo PP, as emergéncias quimicas
se destacam, em volume, pela grande variedade de substancias existentes,
utilizadas diariamente na economia. Essas substancias podem ser classificadas
como organicas e inorganicas, porém ambas apresentam func¢des acidas, alcalinas e
oxidantes.

Substancias organicas sdo aquelas que, obrigatoriamente, possuem atomo de
carbono em sua estrutura (toda substancia organica tem carbono, mas nem toda
substancia que possui carbono é organica, como por exemplo, o diéxido de carbono
CO,, um gés inorganico produto de processos de combustdo). Sdo encontradas nos
organismos Vvivos, fontes de energia (combustivel como a gasolina) e que podem ser
sintetizadas em laboratério (Solomos, 2006).

Substéncias inorganicas sdo aquelas que ndo possuem o atomo de carbono
como elemento central. S&o de origem tanto mineral como animal. Seus compostos,
em geral, sdo pequenos, quando comparados com 0S Organicos e a agua é sua
principal representante (Atkins e Jones, 2006).

Esses dois grupos de substancias apresentam tanto as funcdes acida e
basica, como caracteristica comum. No entanto, os acidos inorganicos sao, em
geral, considerados mais perigosos, devido a sua acidez elevada. Uma forma de
identificar se uma substancia pertence a uma fungdo ou outra € através da

determinacao de seu Ph.
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Ph, ou potencial hidrogenionico, é uma escala usada para indicar a
concentracdo dos ions H" em uma solugdo. Como pode ser visto na figura 6, seu
valor varia de 0 a 14. Para valores de Ph <7, temos solu¢des acidas. Quanto menor
o Ph, mais acida é a solucdo. Ja para valores de Ph >7, temos solugfes alcalinas
(ou bésicas). Quanto maior o valor de Ph, mais alcalina é a solu¢do. Solugdes com
Phés entre O e 1 e entre 13 e 14, possue
corrosivas. Por fim, liquidos com Ph = 7 sdo considerados neutros (Atkins e Jones,
2006).

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 k2 I3 14 pH

. y . . - - - - - 1 - . .
mu
1 | 1 1 ' ' [ 1 [ 1 1 [ 1 ] ] "

9

10° 10" 102 10% 10* 10° 10° 107 10° 10° 10" 10" 102102 10" [H (aq)]

1nn

Solugdes acidas (25°C) A Solucdes alcalinas (25°C)

Solucdes
neutras
(25°C)

Figura 6 7 Escala de Ph.
Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org

Em geral, essas substdncias s&o transportadas concentradas. Na
necessidade de intervencdo, um dos meios de reduzir 0s perigos existentes é
através da diluicdo, por meio, sempre que possivel, da adicdo de agua. Ao realizar
esse processo, deve-se ter o cuidado da agua ser adicionada em excesso,
considerando que a diluicdo de acidos e bases, em muitos casos, € extremamente
exotérmica, podendo provocar explosdes, colocando em risco todos ao seu redor.

Outra forma € através da neutralizacdo, no entanto necessita de méo de obra
qualificada e especializada. Se o material € 4cido, adiciona-se uma base ao meio e
se alcalino, adiciona-se um &cido. Para que a neutralizacao seja eficiente, deve-se

considerar a concentracéo, o volume e o Ph do material derramado.

Secéo 47 Glossario

Objetivos:

1 Elencar termos especificos e as definicdes para emergéncias envolvendo produtos



perigosos.

1 i Absorcdo: E a fixacdo de uma substancia, geralmente liquida ou gasosa, no
interior da massa de outra substancia, em geral solida. Pode ser definida também
como a penetragao de uma substancia no interior da estrutura de outra.

2 - Adsorcdo: E uma operacdo de transferéncia de massa, a qual estuda a
habilidade de certos soélidos em concentrar na sua superficie determinadas
substancias existentes em fluidos liquidos ou gasosos, possibilitando a separacao
dos componentes desses fluidos. E a fixacdo das moléculas de uma substancia
(adsorvato) na superficie de outra substancia (o adsorvente).

3 T Acidente ambiental: evento inesperado e indesejado que afeta direta ou
indiretamente a salde e a seguranca da populacdo ou de outros seres vivos,
causando impactos agudos ao meio ambiente.

4 1 Acidente tecnoldgico: evento inesperado e indesejavel que envolve tecnologia
desenvolvida pelo homem e tem a capacidade de afetar direta ou indiretamente a
salde e a seguranca dos trabalhadores, da populacéo, ou causar impactos agudos
ao meio ambiente.

51 Carga perigosa: é toda carga mal acondicionada para transporte, oferecendo
risco de acidente. Considera-se também quando o Produto Perigoso ndo é
transportado dentro das condi¢des legais de seguranca.

6 I Contaminante: qualquer material perigoso que esteja presente no meio ambiente
ou em pessoas e/ou outros seres Vivos e apresente riscos a salde ou degradacéo
do meio ambiente.

7 7 Contaminacdo: processo de transferéncia de um material perigoso, de sua
nascente até as pessoas, animais, meio ambiente, ou equipamentos, que podem
atuar como um portador.

8 i Contaminacao cruzada: processo pelo qual um contaminante é levado para fora
da zona quente e contamina pessoas, animais, meio ambiente ou equipamentos.

9 1 Contencéo: acdes tomadas para manter material na embalagem ou reduzir o
montante a ser liberado.

107 Corredor de redugédo de contaminante: area normalmente localizada no interior
da zona morna, onde a descontaminacao é realizada.

11 7 Descontaminagdo: processo fisico e/ou quimico que consiste em reduzir e

prevenir a propagacao de contaminantes em pessoas, animais, meio ambiente ou
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equipamentos envolvidos no atendimento.

12 7 Descontaminacdo de emergéncia: processo fisico para imediata reducdo da
contaminacdo de individuos em potencial risco de vida, com ou sem
estabelecimento formal de corredor de descontaminacao.

13 7 Dique de contengao: utilizagdo de uma ou mais barreiras para conter ou
confinar o deslocamento de liquido.

14 7 Emergéncia com produtos perigosos: ocorréncias em que PP encontrados em
diferentes estados fisicos e natureza quimica, biolégico e radioativo, podendo
oferecer perigo a saude, seguranca da populacdo, ao meio ambiente e ao
patrimonio, requerendo assim intervencdes imediatas. Tais eventos podem ser
encontrados quando envolver o transporte, o armazenamento, a producdo, a sua
utilizacao e o descarte do residuo perigoso formado. Essas ocorréncias podem gerar
incéndios, explosdes, pequenos ou grandes vazamentos ou derramamentos de
materiais perigosos.

157 Equipe de intervencéo: grupo de profissionais treinados e especializados, com
a finalidade de entrar na area quente, a fim de conter o acidente ambiental, realizar o
salvamento e mitigar 0s riscos potenciais.

16 7 Equipe de descontaminacgao: grupo de profissionais treinados e especializados,
com a finalidade de realizar descontaminacdo de equipes, vitimas e objetos
contaminados por materiais perigosos oriundas da area quente.

17 7 Equipe de suporte: grupo de profissionais treinados e especializados em
diversas éareas (comunicacdes, logisticas, protecdo respiratéria, pessoal,
emergéncias médicas e toxicolégicas, andlises laboratoriais, meteorologia e
operacdes de defesa civil), a fim de dar o apoio necessario para as operacdes de
intervencao e descontaminacao.

18 i Estanqueidade: Sdo métodos e técnicas utilizadas para restringir o produto ao
seu recipiente ou embalagem.

197 Evento Adverso com Produtos Perigosos i EAPP: transtorno as pessoas, bens,
servicos e ao ambiente de uma comunidade, causado ou potencializado por produto
perigoso.

20 T Exposigcdo: processo pelo qual as pessoas, animais, meio ambiente e
equipamentos, estdo sujeitos ou entrem em contato com produto perigoso; processo
pelo qual as pessoas ficam sujeitas aos efeitos da radiacdo, podendo ser irradiadas

e/ou contaminadas pelo material radioativo.
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217 Hazmat : abrevia-«o de MnAHazardous Mater.|
originario da lingua inglesa. Designa as substancias quimicas e aos trajes ou artigos
respondedores para ocorréncia com PP.

22 1 Limites de inflamabilidade: existem dois tipos de limites de inflamabilidade, a
concentracdo minima necesséaria a queima de combustivel para o qual € possivel a
propagacgéo da chama, conhecido como o limite inferior de inflamabilidade i LII, e a
concentracdo maxima necessaria a queima de combustivel para o qual a
propagacdo da chama é possivel, conhecido como o limite superior de
inflamabilidade i LSI. Os gases ou vapores combustiveis s6 queimam quando sua
percentagem em volume estiver entre os limites (inferior e superior) de
inflamabilidade, que é a "mistura ideal" para a combustéo.

23 1 Manual da ABIQUIM: livro de referéncia as industrias quimicas, produzido pela
Associagdo Brasileira da Industria Quimica, escrito em linguagem simples, para
orientar a equipe de emergéncia nas acdes iniciais na cena do incidente.

24 1 Produto perigoso: é todo material de natureza quimica, radioativa ou biol6égica
encontradas nos estados solido, liquido ou gasoso, que pode afetar de forma nociva,
direta ou indiretamente, o patrimonio, 0s seres vivos ou 0 meio ambiente.

251 Seguranca quimica: refere-se a protecdo das pessoas e do meio ambiente, em
todo o ciclo de vida dos produtos quimicos: producéo, transporte, armazenamento,
utilizacao e descarte de residuos.

26 1 Trajes encapsulados: trajes que protegem completamente o respondedor, como
botas, luvas e mascaras.

27 1 Trajes ndo encapsulados: trajes que protegem o respondedor de salpicos ou
respingos de liquidos perigosos.

28 1 Transporte fracionado: quando a carga esta separada em compartimentos por
embalagens exclusivas.

29 i Transporte a granel: recipiente que contém a carga é a propria estrutura da
carroceria.

30 i ZAT i Zoneamento de Area de Trabalho: local onde serdo realizados os

trabalhos de intervencéo, descontaminacao e suporte.
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CAPITULO 3 IDENTIFICACAO

Secdo 17 Formas de identificacdo de Produtos Perigosos

Objetivos:

Identificacdo de Produtos Perigosos no Brasil e no mundo;
Familiarizar a tropa com as simbologias de identificacbes de PP.
17 Identificacdo ONU

No mundo existem varias formas de identificacdes de PP, uma delas hoje no
Brasil € a identificacdo através do nimero da Organizacdo das Nac¢des Unidas i
ONU, que devido a influéncias internacionais, como a dos paises integrantes e do
Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente T PNUMA, a classificacdo de
PP no Brasil foi regulamentada no Decreto n. 96044/1988 i Regulamento do
Transporte de Produtos Perigosos i RTPP. Os riscos fisicos e quimicos
predominantes desses produtos sdo classificados de acordo com as instrucdes
complementares aprovadas pela Resolucdo da Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres - ANTT n. 5232/2016, que revoga a Resolucdo n. 420/2004. Esses
produtos séo classificados em classes e subclasses de acordo com o quadro abaixo.

Denominacgéo de classes e subclasses

de risco de produtos perigosos I Resolucao 420/2004 - ANTT

Classe Subclasse Exemplos
1.1. Substancias e artefatos com risco de
explosdo em massa

1.2. Sustancias e artigos com risco de
projecdo, mas sem risco de explosdo em
massa

1.3. Sustancias e artigos com risco de fogo
e com pequeno risco de explosdo ou de
1. Explosivos projecdo, ou ambos, mas sem risco de
explosdo em massa

1.4. Substancias e artigos que nao
apresentam risco significativo

1.5. Substancias muito insensiveis, com
risco de explosdo em massa

1.6 Artigos extremamente insensiveis, sem
risco de explosdo em massa

2.1. Gases inflamaveis

2. Gases 2.2.Gases ndo inflamaveis, nao toxicos GLP, oxigénio e ambnia.
2.3. Gases toxicos por inalagdo
3. Liquidos inflamaveis Liguidos inflaméaveis Oleo diesel

Foguete, dinamite e pélvora.
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Classe Subclasse Exemplos
4.1. Solidos inflaméveis, substancias
autorreagentes e  explosivos  sélidos

4, Sélidos inflamaveis,

A insensibilizados Trinitrotolueno, sédio
substancias autorreagentes e Ao - N . . Y
. 1 4.2. Substancias sujeitas a combustdo | metalico, aluminio po6 e
explosivos solidos A P
esponténea carbeto de calcio

insensibilizados 4.3. Substancias que em contato com a

agua emitem gases inflamaveis

5. Sustancias oxidantes; 5.1. Sustancias oxidantes Nitrato de aménio e ureia
per6xidos organicos 5.2. Peroéxidos organicos

6. Substancias toxicas e 6.1. Substancias toxicas Agrotdxicos
substancias infectantes 6.2 Substancias infectantes Virus

7. Materiais radioativos Materiais radioativos Césio-137

8. Substancias corrosivas Substancias corrosivas Soda caustica

9. Substéancias e artigos Amianto

Substancias e artigos perigosos diversos

perigosos diversos Ascarel
Quadro 1 - Denominacéo de classes e subclasses de risco de produtos perigosos i Resolucao
5232/2016 - ANTT
Fonte: Oliveira, 2011.

1.1 7 Painel de Seguranca: figura de cor laranja que é utilizado para o transporte
rodoviario de PP. Possui a parte inferior destinada ao niumero de identificacdo do

produto (Numero ONU) e a parte superior destinada ao numero de risco.

a) numero ONU: numeracdo estabelecida pelas Na¢Bes Unidas, do qual o Brasil é
signatario, em que 0s numeros correspondem a cada produto, sendo constituido por
quatro algarismos, conforme a Portaria n. 204, de 20 de maio de 1997, do Ministério
dos Transportes; e

b) nimero de risco: constituido por até trés algarismos, este nimero determina o
risco principal que € o 1° algarismo e 0s riscos secundarios do produto que € o 2°

e/ou 3° algarismo.
Observacoes:

I Na auséncia de risco subsidiario, deve ser colocado como segundo algarismo
Afzer oo;

i No caso de gas, nem sempre o primeiro algarismo significa o risco principal;

i A duplicagdo ou triplicagdo dos algarismos significa intensificagdo do risco, por
exemplo: 80 - corrosivo; 88 - muito corrosivo; 888 - altamente corrosivo;

I Quando o painel de seguranca ndo apresentar numero, significa que a carga
transportada é mista, ou seja, existe mais de dois produtos perigosos sendo
transportados;

i Quando for proibido o uso de agua no produto, deve ser indicado com a letra X no

inicio do numero.



— NUmero de risco
— NUmero ONU

Figura 7 1 Painel de seguranca.

1.1.17 Significado do 1° algarismo:

14

Gas

Liquido inflamavel

Sélido inflaméavel

Substancias oxidantes ou peroxidos organicos

Substancia toxica

Substancia radioativa

XN WIN

Substancia corrosiva

1.1.27 Significado do 2° algarismo:

Auséncia de risco

Explosivo

Emana gas

Inflamavel

Fundido

Oxidante

Toxico

Radioativo

Corrosivo

© ONOO|OAWIN|FIO

Perigo de reacéo violenta resultante da decomposicéo espontanea ou de
polimerizacao

1.2 17 Rotulos de Risco (principal e subsidiario): representam simbolos e/ou

expressbes emolduradas, referentes a natureza, manuseio ou identificagdo do

produto. O simbolo representa uma figura convencional, usada para exprimir

graficamente um risco.
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Vermelho Inflamavel
Verde Gas nao inflamavel/ndo téxico
Laranja Explosivo
Amarelo Oxidante
Vermelho/amarelo Peréxido
Azul Perigoso quando molhado
Branco Venenoso/toxico/infectante
Preto/branco Corrosivo
Amarela/branco Radioativo
Vermelho/branco Combustdo espontanea
Vermelho/branco listrado Sélido inflamavel

Quadro 2 - Cédigo de cores i NBR 7500/2012

Classe 17 Explosiva

\ 4
\ 4

Classe 21 Gases




Classe 37 Liquidos Inflamaveis

® o

Classe 41 Soélidos inflaméveis T Substancias sujeitas a combustédo

espontanea ou que emitem gases inflamaveis em contato com a agua

¢ o

Classe 571 Substancias oxidantes e peroxidos organicos

16



Classe 6 1 Substancias toxicas e substancias infectantes

Classe 71 Materiais radioativos

IOATIVO I}

CONTEUDO. ...

RATIOKTIO

ATIVIOADE ..cce

RADIOATIVO 111 /-

CONTEUDOcomrr. 7
‘ATIDADE

Classe 81 Substancias Corrosivas

17



21 Diamante de Hommel
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Sistema de identificacdo de acordo com a norma internacional NFPA 704-M,

que foi elaborada para instalacdes fixas, como depdsitos com tanques de

armazenagem, tambores, vagdes ferroviarios e recipientes pequenos, outros tipos

de embalagens transportadas no comeércio normal, ndo sendo utilizados nos

transportes rodoviarios e ferroviarios. Nao € obrigatério o uso no Brasil, mas

atualmente tém-se observado com certa frequéncia, principalmente em empresas do

setor e instituicdes de ensino.

Fonte: NFPA 704/2012.

2.17 Resumo do sistema de classificagao de perigos

a) perigos para a saude (azul):

Risco Descrigao Exemplos
Materiais que em pouco tempo podem causar a morte ou danos Acrilonitrila
4 permanentes, mesmo que a pessoa tenha recebido pronto atendimento B .
. romo Paration
médico
. Anilina
Materiais que em curto espaco de tempo podem causar danos Hidréxido de
3 temporarios ou residuais, mesmo que a pessoa tenha recebido pronto s6dio
atendimento médico - .
Acido sulfurico
Materiais que pela exposicdo intensa ou continuada podem causar | Bromobenzeno
2 incapacitagdo temporaria ou possiveis danos residuais, a ndo ser que o Piridina
paciente receba imediata atencdo médica Estireno
1 Materiais a cuja exposicao causam irritagdo, porém somente leves lesdes Acetona
residuais, mesmo que a vitima néo tenha recebido tratamento Metanol
0 Materiais a cuja exposicao em condi¢des sob o fogo ndo oferecem perigo
maior do que o de material combustivel comum




b) perigos de inflamacéo (vermelho):
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Risco Descricéo Exemplos
- . - R . 1,3-Butadieno
Materiais que se vaporizam rapida ou completamente a pressdo Propano
4 atmosférica e temperatura ambientes normais e se queimam facilmente Oxido de
no ar -
etileno
3 Liquidos e sdlidos que podem se incendiar sob quase qualquer Fosforo
temperatura ambiente Acrinonitrila
2 Materiais que devem ser moderadamente aquecidos ou expostos a 2-Buranona
temperatura ambiente relativamente alta, antes haja ignicdo Querosene
Sadio
1 Materiais que devem ser pré-aquecidos antes de ignigdo Fosforo
vermelho
0 Materiais que ndo ardem
C) perigos de reatividade (amarelo):
Risco Descricao Exemplos
- S . Peroxido de
4 Materiais que por si s6 sdo capazes de detonar facilmente ou de ter uma benzoila
decomposicao explosiva ou reacdo a temperaturas e pressdes normais Aci P
cido picrico
Materiais que por si s6 s@o capazes de ter reacdo de detonagdo ou Dot)iggagg
3 exploséo; porém requerem uma forte fonte de igni¢cdo; ou devem ser etileno
aquecidos e confinados antes do inicio; ou reagem explosivamente com >-Nitro-
agua propadeno
Materiais que por si s6 sdo normalmente instaveis e facilmente sofrem Acetaldeido
> alteracdo quimica violenta, sem detona¢&o; ou podem reagir
violentamente com a agua; ou podem formar misturas potencialmente Potassio
explosivas com 4gua
Materiais que por si s6 séo normalmente estaveis, podendo tornar-se
1 instaveis a temperaturas elevadas; ou reagir com agua, com liberacéo de
alguma energia, porém nao violentamente
0 Materiais que por si s6 sé@o normalmente estaveis, inclusive quando
expostos ao fogo e que ndo reagem com agua

d) especial (branco): losango destinado a informagdes especiais a respeito do

produto. Por exemplo, podem indicar que o produto é radioativo, mostrando o

simbolo padronizado da radioatividade, ou usualmente reativo com agua, mostrando

a letra W em grande tamanho, com traco diagonal cruzando.
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31 Pictogramas
Sistema de classificacdo de modelo europeu, criada pela Comunidade

Europeia em Bruxelas, em 1993, muito encontrado em laboratorios de pesquisa.

E O C
6 &1 _
EXPLOSINVO COMBURENTE CORROSIVO
F F+ Xn
FACILMENTE EXTREMADAMENTE NOCINVO
INFLAMABLE INFLAMABLE
T T+ Xi
TOXICO MUY TOXICO IRRITANTE

Fonte: Comunidade Européia (CE) i Bruxelas, 1993.

47 Globally Harmonized System 1 GHS

Sistema criado pela ONU para harmonizar as diferentes normas existentes no
mundo (mesmo produto, classificacdo diferente), ou seja, € um sistema de
classificacdo e rotulagem de produtos perigosos harmonizados entre 0s outros

sistemas de classificacdo global.



Simbolo

Exemplo de
pictograma
gerado para o

Alguns exemplos de pictogramas gerados
para o Transporte

.

&

-

¢4 ¢

Gpea |
$050HO06

N3o referenciados na legislagcio de
transporte

Fonte:DESENVOLVIMENTO. Disponivel em:< http://www.desenvolvi
mento.gov.br/sitio/internal/interna.php?area=5&menu=818>. Acesso
em: 04 de Janeiro, 2013.

51 Erros de identificacéo e transporte inadequado de produtos perigosos
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Conforme o Decreto 96044/88 e a Resolucdo 5232/2016 da Agéncia Nacional

de Transporte Terrestre com suas instrugcbes complementares regulamentam o

transporte rodoviario de produtos perigosos no Brasil. A identificacdo de forma

correta para o transporte terrestre, 0 manuseio, a movimentacdo e armazenamento

7

de produtos perigosos é utilizada pela NBR 7500/2013, o que nem sempre é
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respeitada conforme figuras abaixo:

ﬂ“

X | e - — TS
a e : = »
. " \
| e

TSOA L

Figura 8: Erro de identificacdo no painel de seguranca i cor errada. )
Fonte: Daniel Campos Correia.

Figura 9: Erro de identificacdo no painel de seguranca e rotulo de risco i nimero de risco
incompativel.
Fonte: Daniel Campos Correia.
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Figura 10: Transporte e identificac@o inadequada.
Fonte: Daniel Campos Correia.

Figura 11: Transporte inadequado e erro de identificagdo no painel de seguranca e rétulo de risco.
Fonte: Daniel Campos Correia.
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Figura 12: Erro de identificacdo no painel de seguranca.
Fonte: Daniel Campos Correia.

Figura 13: Transporte inadequado, em vez de gés inflamavel é transportado agua.
Fonte: Daniel Campos Correia.
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Figura 14: Transporte inadequado (alimento junto com produtos perigosos).
Fonte: Daniel Campos Correia.

CAPITULO 41 NIVEIS DE CAPACITACAO DO PROFISSIONAL HAZMAT

Secdo 11 Capacitacdo dos respondedores

Objetivos:

i Apresentar os niveis de capacitacao;

9 Saber os limites de atuacdo de cada profissional.

Existem diferentes niveis de capacitacdo técnica, divididos em cinco niveis de
competéncia, no entanto as diferencas é que determinardo os limites de atuacdo de
cada profissional dentro da emergéncia, garantindo assim a seguranca e a qualidade

do atendimento.

Nivel | i Basico/Alarme/Reconhecimento
Ao término do Curso de Formacao de Pracas i CFP e Estagio de Adaptacao
de Cabos - EAC, na qual esses militares do CBMGO fardo a atividade de

reconhecimento do evento. Entretanto, é o pessoal que no exercicio de suas
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funcbes normais podem deparar-se com emergéncia envolvendo PP, tendo

capacidade de:

a) reconhecer a presenca de tais produtos perigosos;
b) identificar a distancia sinais de vazamentos;

C) proteger-se;

d) ndo adotar acGes operacionais praticas;

e) acionar equipes de emergéncia; e

f) realizar o isolamento inicial do local.

Respondedores capacitados com esse nivel de capacitacdo ndo podem
atuar dentro da zona de reducao de contaminante e na zona de excluséo, e ndo
tem competéncia para o uso de Equipamento de Protecdo Individual - EPI especifico
para Evento Adverso com Produtos Perigosos - EAPP.

Nivel II' T Operacdes

Ao término do Curso de Aperfeicoamento de Sargentos i CAS e Estagio de
Adptacdo de Sargentos - EAS, o militar respondedor € responsavel pelo primeiro
atendimento ou resposta a emergéncias com produtos perigosos, tendo capacidade
de:

a) proteger-se;

b) empregar métodos formais de identificacdo de PP e recipientes envolvidos, além
de prever seus comportamentos e condicdes que a cercam;

c) realizar preventivamente o isolamento especifico do PP do incidente, sem
participacéo direta no controle de vazamento;

d) definir as areas de protecao;

e) planejar resposta inicial, empregando acfes defensivas, empregando os materiais
e sua adequacao para emergéncia com PP;

f) estabelecer e aplicar procedimentos de controle de cena, incluindo zonas de
controle, a descontaminacdo de emergéncia e comunicacgdes; e

g) auxiliar os técnicos em emergéncia com PP.

O respondedor desse nivel sera a pessoa que responde a um EAPP, com a
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finalidade de proteger as pessoas préximas, listar as situagcdes do meio ambiente e
bens e os efeitos da liberagdo do produto.
Nivel llI'i Técnico

Ao término do Curso de Formacéo de Oficiais i CFO e Curso de Habilitacdo
de Oficiais de Administracdo i CHOA, o militar respondedor a EAPP realizar4 o
processo de resposta, com base no risco por ele analisado e de liderangca na

ocorréncia, tendo capacidade de:

a) utilizar todos os tipos de EPI;

b) redefinir areas de isolamento e de protecao;

c) selecionar e coordenar o0s procedimentos que serdo aplicados na
descontaminacao;

d) controlar a utilizagdo dos equipamentos e roupas de protecao disponibilizada;

e) empregar métodos informais de identificagédo de PP;

f) realizar a analise meteorologica do cenario do EAPP;

g) empregar acoes ofensivas para emergéncias com PP; e

h) dispor acerca do emprego do pessoal nas operacdes no EAPP.

Nivel IV Especialista

Suporte técnico avancado e independente nas emergéncias. Sdo Oficiais e
Pracas, que se habilitam na funcdo de consultoria e assessoria para 0os Técnicos e
Comandantes de Incidentes HAZMAT, auxiliando no processo de tomada de
decisbes. Realiza atividades de salvamento complexo, uso de equipamentos de
protecdo respiratéria compativeis com a realidade da ocorréncia, monitoramento

ambiental, transbordo e descontaminacoes.

a) o auxilio prestado para os técnicos pelos especialistas se da nos quesitos de
seguranca do local, compatibilidade quimica, processos de descontaminacdo e
contencgdo, reatividade, consequéncias de contaminacdo, dosagem, perimetros de
segurancga, contaminacao cruzada e entre outros; e

b) existem diversos tipos de especialistas, definidos pela area de especialidade,
como comando em emergéncias com produtos perigosos, contencgdo, transbordo,
identificacdo, descontaminacdo, explosivos, gases inflamaveis, gases néao

inflamaveis, ndo toxicos, gases toxicos, liquidos inflamaveis, soélidos Inflamaveis,
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substancias oxidantes e peroxidos orgéanicos, substancias toxicas e substancias
infectantes, material radioativo, substancias corrosivas, substancias e artigos

perigosos diversos.

Nivel V1 Gerenciamento/Comandante de Incidentes HAZMAT

Oficial responséavel pelo comando de incidentes i Cl extraordinarios com PP.
Além de conhecerem o conteddo do nivel especialista, possuem conhecimentos
para desenvolver acdes utilizando a ferramenta do Sistema de Comando de
Incidentes T SCIl. O Oficial do nivel de Comando de Incidentes HAZMAT é

responsavel por todas as a¢des no incidente, incluindo:

a) desenvolvimento de estratégias;
b) desenvolvimento de taticas;
c) comando de execuc¢do das estratégias planejadas; e

d) comando de execucéo das taticas planejadas.

E de competéncia do Comandante do Incidente - Cl, do Chefe de Operacdes,
Planejamento e Logistica, com a aprovacdo do primeiro, a articulacdo com outros
orgdos para obtencdo de recursos e liberacdo dos mesmos para eventos de vulto. A
Corporacao recorrera, sempre que possivel, a empresa responsavel pelo PP ou
outras instituicbes especializadas que possam complementar as informacdes

técnicas operacionais, visando minimizar os danos causados pela emergéncia.
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CAPITULO 51 ORGANOGRAMAS E SISTEMAS DE TRABALHO

Secdo 17 Funcbes dos respondedores

Objetivos:

Informar cada funcdo dos respondedores no Zoneamento de Area de Trabalho -

ZAT.

Em operagdo envolvendo PP, deve-se

trabalhar com uma equipe

especializada nessa natureza de atendimento, o que exigira dos integrantes

treinamento voltado a essa atividade. As equipes devem seguir as funcdes

representadas a seguir:

Chefe de
Operacgbes

Agente de
Seguranga

Equipe de Intervencéo
T atendimento
I reconhecimento

Equipe de
Descontaminagédo

Equipe de Suporte

Lider de Intervengao

Lider de
Descontaminacdo

Lider de Suporte

Auxiliares de
Intervencéo

Auxiliares de
Descontaminacdo

Ajudantes de

Descontaminacdo

Auxiliares de
Protecao
Respiratéria

Auxiliares de
Comunicagéo

Auxiliares de
Operac0es de
Defesa Civil

Auxiliares de Analises
Laboratoriais

Auxiliares de
Emergéncias
Médicas

Auxiliares de
Meteorologia

Auxiliares de
Logistica

Quadro 3: Sistema

de trabalho.
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1 7 Chefe de Operacdes: responsavel pelas ordens e decisées no local da
ocorréncia, coordenando as acdes das equipes de emergéncia
(intervencao/descontaminacao/suporte). As decisbes deverdo ser apoiadas nas
informacdes geradas pelo Agente de Seguranca, pois este detém toda a cronologia
e informacgdo de suporte no local. O Chefe de Operacbes devera ser sempre que
possivel qualificado ou especializado na area de PP ou geréncia de desastres,
sendo preferencialmente a autoridade local responsavel pela Defesa Civil, visto ser
legalmente competente para atuacdo no nivel municipal, respondendo pelas

informacdes transmitidas para os 6rgaos de imprensa.

2 7 Agente de Seguranca: profissional treinado e especializado, a fim de gerenciar
informacdes, procedimentos e necessidades das equipes envolvidas. Devera deter
todas as informacgdes transmitidas pelos chefes de equipes, a fim de gerar subsidios
para o Plano de Seguranca de Area i PSA. Tera livre acesso entre as zonas quente,

morna e fria, devendo para isso estar devidamente equipado.

3 1 Lider de Intervencao: profissional treinado e especializado, que ir4 chefiar a
intervencdo, ou seja, os procedimentos na zona de exclusdo. O lider compde a
equipe de intervencédo, que sera dividida em equipe de atendimento e equipe de
reconhecimento para a melhor aplicagdo de recursos e procedimentos de

contencédo/confinamento e salvamento.

41 Auxiliar de Intervencao: profissional treinado e especializado, que ira auxiliar ao

lider da intervencdo em seus procedimentos.

5 1 Lider de Descontaminacdo: profissional treinado e especializado, que ir4
determinar o processo, equipamentos, concentracdo dos quimicos neutralizantes e
técnica empregada. Este profissional irA também determinar o local a ser
estabelecido o corredor de redugdo de contaminacdo e seu layout, além de
possiveis mudancas por agentes externos, como as variacbes de risco. Devera
acompanhar todo o processo de descontaminacdo primaria e secundaria, ou seja,
aguela realizada no proprio local do evento, assim como a incumbéncia de levar
todo o material contaminado para empresa ou local a ser descontaminado e

posteriormente devolvido a origem, ou destinar os materiais contaminados ao
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descarte adequado. Serd responsavel pela devolucdo dos materiais totalmente
descontaminados aos respectivos proprietarios ou detentores da carga.

6 1 Auxiliar de Descontaminacdo: profissional treinado que executard o0s

procedimentos determinados pelo Chefe de Descontaminacéo.

7 17 Ajudante de Descontaminacao: profissional encarregado de exercer a ligacao
das equipes descontaminadas e a zona fria. Serdo responsaveis pelo auxilio na
retiradas de botas, luvas, equipamentos de protecdo respiratéria e roupas de
protecdo. Serdo responsaveis ainda pela lavagem de campo, nos casos necessarios

e determinados pelo Chefe da Descontaminacao.

81 Lider de Suporte: profissional treinado e especializado, que ir4 colher e gerenciar
as informacoes, de forma generalizada, a fim de subsidiar ao Agente de Seguranca.

9 1 Auxiliar de Meteorologia: responsavel pelas informaces meteoroldgicas, como
direcéo e velocidade do vento, umidade do ar, possibilidade de chuvas, mapa de
nuvens (fotos de satélites) etc. Devera passar informacdes de 20 em 20 minutos
para o Lider de Suporte.

10 7 Auxiliar de Comunicac¢des: responsavel pelas comunicacdes via radio ou
telefonia movel/celular no local do evento, transmissao e recebimento de ordens,

informacdes e necessidades com os 6rgaos e autoridades envolvidas.

117 Auxiliar de Protecdo Respiratdria: Responsavel pelo controle dos equipamentos
de protecao respiratdria, como cilindros, mascaras, filtros e etc. Devera atentar para
o tempo de duracédo dos cilindros utilizados, realizar todos os testes de seguranga
antes da utilizacdo pelas equipes, providenciar a substituicdo e/ou recarga dos

cilindros, além de todas as ac¢des pertinentes ao uso de protecao respiratoria.

127 Auxiliar de Operacdes de Defesa Civil: Responsavel pelas operacdes de defesa
civil no local de emergéncia, ou seja, contatos com empresas e 0rgaos em sua area,
a fim de obtencdo de recursos necesséarios a operacdo. Deverd ser esta funcéo

desempenhada, se possivel, pelo subchefe da Regional de Protecdo e Defesa Civil
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da OBM da area.

13 7 Auxiliar de Analises Laboratoriais: Responsavel pelo acolhimento da amostra
do material e posterior andlise em laboratérios de O6rgdos ou empresas
especializadas, a fim de possibilitar a identificacdo do material ou produto, através
de ensaios laboratoriais.

14 7 Auxiliar de Emergéncias Médicas e Toxicoldgicas: Profissional da area médica
responsavel pelo atendimento no local de emergéncia. Sera o responsavel pela
aplica-«0 dos AKits Hazmato espec?2fico
Sua presenca sera obrigatdria em casos de hemotéxicos, organofosforados e outros

de risco iminente.

157 Auxiliar de Logistica: Responséavel pelo controle de todo o pessoal envolvido e
suas respectivas funcdes, além de todo o material empregado nas operacdes, com
excecdo dos equipamentos de protecao respiratéria. Devera preencher relatério
padrdo e remeter ao Lider de Suporte ao final das operac¢des, ou quando lhe
solicitado. Devera também providenciar e controlar o fornecimento das etapas de
alimentacao e liquidos para a manutencao das atividades no local de trabalho.



CAPITULO 61 SEQUENCIA OPERACIONAL

Secdo 17 Sequéncia padrédo de atendimento as ocorréncias

Objetivos:
Identificacéo;
Isolamento;

Salvamento;

= =4 4 4 -

Descontaminagao.

Quadro de definicdo de atribuicdes legais

Contencéao/confinamento; e
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contaminacgao

Quadro 4: Atribuicdes legais.

Orgéos g 2 = s S

g E 5 | 8 | & £ e 5

E. | £ 3 | 8o | 3 = _ | S5 3

82| = g | 22| E 3 W | 35 S

23| 5 | & |S&| 5 | & | G |%% 2

= — — < O = c

o [ 3] ° T s o o

- o o = © pus <] oy

Atividades 5 5 3 Ne) b =
O

Identificacao Sim Nao Sim Sim Sim Sim Sim N&o Sim

Isolamento Sim Sim Sim Sim Né&o N&o Né&o Né&o Sim

Salvamento Sim Nao Nao Nao Né&o N&o N&o N&o N&o

Contencao Sim Nao Nao N&o Sim N&o Sim Sim Sim

Descontaminagéo Sim N&o N&o N&o Sim Né&o Sim N&o Sim

230 IR RECGED €l Nao Nao N&o N&o Sim N&o Nao

O quadro acima relata que os Corpos de Bombeiros Militares sdo os Unicos

orgaos responsaveis por todas as fases de atendimento, no que se refere ao

atendimento a ocorréncias envolvendo PP, sendo ainda o Unico responsavel

diretamente pelas acfes de salvamento e resgate de vitimas contaminadas

decorrentes do acidente.
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Secdo 21 Zoneamento das Areas de Trabalho i ZAT

Objetivos:

Controlar os niveis de contaminac¢ao no atendimento as ocorréncias.

2.17 Zona quente ou zona de excluséao:
Local onde estd localizada a origem do acidente. Neste local o risco é

iminente, devendo ser isolado, tendo somente 0 acesso as equipes de intervencao.

2.27 Zona morna ou zona de reducdo de contaminacao:
Local que servira de ligacdo entre as zonas quente e fria. Neste local sera
montado o corredor de descontaminacédo, tendo o acesso somente as equipes de

descontaminacéao.

2.31 Zona fria ou zona de suporte:

Local externo ao acidente, onde o risco serd minimo ou inexistente. Nele
deverdo estar localizadas todas as equipes de suporte, além dos oOrgdos de
imprensa e de apoio, como Defesa Civil municipal e outros. Neste local ser4 também

montado o posto de comando, local de presenca do coordenador.

Areas de Isolamento e Seguranca

Linha Quente -]

Vento

Pontos de
Acesso

&

Corredor de

Reducgdo de

Contaminagdo

Zona Fria

Figura 157 ZAT.
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O zoneamento devera seguir 0s seguintes fatores e parametros:

i direcdo e velocidade dos ventos;

i topografia do local;

i lencol freético e recursos hidricos da regiéo;
i populacao local;

i caracteristicas do material;

i previsdes e condi¢cdes meteorologicas; e

i tempo previsto de trabalho.

Secédo 37 Isolamento

Objetivos:
Apoiar na seguranca dos respondedores, das vitimas, do patriménio e do meio
ambiente, garantindo a permanéncia de geracoes futuras.

Devera ter inicialmente de 50 a 100 metros de raio, e posteriormente serem
reavaliados para fins de seguranca dos respondedores, vitimas, populacdo e
equipamentos. Os fatores que irdo influenciar no aumento ou diminui¢cdo do raio de

isolamento inicial sao:

a) velocidade e direcéo do vento;
b) aspectos meteoroldgicos;
c) reatividade de produtos envolvidos compativeis ou néo; e

d) topografia e hidrografia da regiao.

Entretanto, a figura abaixo representa acdes de protecdo, ou seja, a Zona da
acéo protetora ou Plano de Seguranca de Area - PSA, onde indicara o isolamento:
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CORFEDOFR DE _
| DESCONTAMINACAO

- Zona Quente
- Zona morna
‘i#e Distancia a
favpr do vanto -
3 Zona fria
) [:l:::l: Posto de
1/2 Distarcia a
Savor do vanto
. Comando

Diregio do Vanio

Figura 16 i Zona de Seguranca de Area - PSA.
Fonte: ABIQUIM, 2015.

Representacéo de acidente com PP e ilustracdo da zona de acéao:

oo T
oo

Figura 177 Zona de Agéo Protetora ou Plano de Seguranca de Area - PSA.
Fonte: ABIQUIM, 2015.

- Fatores que podem influenciar no dimensionamento do isolamento:

a) Se for dia ou noite;

b) Se ha incéndio;

c) Grandes derramamentos;

d) Velocidade do vento;

e) Se o produto ao entrar em contato com agua libera gases ou vapores téxicos por
inalacéo.
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Observacao:

- O manual da ABIQUIM podera ser utilizado, devendo ser consultada a tabela de
isolamento (guia verde);

- Quando o produto for identificado, a Ficha de Informacao de Seguranca do Produto
Quimico i FISPQ é de uso obrigatorio. Porém, para o melhor atendimento, faz-se
necessario obter todas as informacf6es do PP, podendo ser consulado o manual
NIOSH 1 National Institute for Occupational Safety and Health, do Instituto Nacional

de Seguranca e Saude Ocupacional e dentres outras formas de identificacao.

Secdo 41 Estacionamento

Objetivos:
Posicionar de forma segura as viaturas de emergéncias para a efetivacado do
atendimento.

Cuidados devem ser tomados quanto ao posicionamento de viaturas no local
dos eventos com produtos perigosos, pois existem peculiaridades especificas de

ocorréncias dessa natureza:

4.1 7 Ao perceber que o cenario da emergéncia se aproxima, deve-se posicionar a
viatura o mais distante possivel do material perigoso, para que seja providenciada
sua identificacdo, podendo ser utilizado binoculo para leitura do painel de seguranca
e rétulo de risco, quando existir. Recomenda-se a distancia de 100m para 0s casos
de produtos quimicos e 300m para explosivos, para o estacionamento inicial da
primeira viatura que comparecer ao local do acidente até que se consiga obter a
identificacdo do produto. Posteriormente, apos a identificacdo, pode-se remanejar o
posicionamento e estacionamento de acordo com a distancia minima preconizada
pelo manual da ABIQUIM atualizado. Deve-se levar sempre em consideracao a
direcdo do vento, tendo como regra basica o posicionamento com o vento pelas
costas. E importante que essa posi¢cdo possa variar durante o desenrolar da
ocorréncia, devendo a viatura ser mudada de posicdo sempre que a direcdo do

vento mudar.
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—MANTER-SE SEMPRE DE COSTAS PARA O VENTO, TOMANDO
COMO REFERENCIA O PONTO DO VAZAMENTO.

Figura 18 1 Direcéo do vento.
Fonte: CETESB, 2016.

4.2 1 As viaturas devem ser estacionadas distantes de &areas mais baixas em
relacdo ao produto. Esta regra vale tanto para liquidos quanto para gases, devendo
também ser levada em consideracdo a presenca de bueiros, porées e tubulacoes,
onde o material pode espalhar e acumular, comprometendo assim a seguranca dos
bombeiros respondedores e viaturas. As condi¢cdes causadas pelo acidente com
produtos perigosos podem modificar-se rapidamente. Um tambor sinalizado como
06infl am8vel 66 pode tamb®m ser venenos
de vapor em suspensdo pode cobrir a aparelhagem. No entanto, ndo se deve

posicionar-se tdo proximo até que uma avaliacdo completa tenha sido realizada.

Figura 197 Acidente envolvendo acido cloridrico em Quirindpolis/GO, grandes riscos de
contaminacgdo de viaturas e respondedores.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira.
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Secdo 51 Descontaminacao

Objetivos:

Reduzir a contaminacao dos respondedores, vitimas, equipamentos e dentre outros.

Consiste na retirada fisica dos contaminantes impregnados nos equipamentos
de protecdo individual e coletivo, equipes de intervencdo, equipe de
descontaminacdo e vitimas, ou ainda da troca de sua natureza quimica perigosa
(através de reacdes quimicas) por outra de propriedades in6cuas. Entretanto, é um

processo minucioso e ndo requer rapidez em sua execucao.

5.17 Tipos de descontaminacao:

a) descontaminacdo fisica: realizada por meio da retirada das particulas fisicas em
forma de solidos, poeiras ou particulado, com o0 uso de escova ou vassoura de
cerdas macias, a fim de reduzir a quantidade do material envolvido, como é

realizado na cavacgéao, explanacao, filtracdo, aspiracdo, drenagem e incineracéo; e

b) descontaminacdo quimica: realizada através de reac¢des quimicas com o uso de
solucbes pré-estabelecidas, denominadas A, B, C, D e E, conforme abaixo, e
realizando com isso a neutralizacdo ou transformacéo quimica ou ainda a troca das
propriedades perigosas por outras inb6cuas. Entretanto, esse tipo de

descontaminacao ndo deve ser realizado diretamente sobre a vitima.

- Solucgbes para a descontaminacao:

Solucéao A (Solucéo alcalina):
A 5% Carbonato de sédio;
A 5% Fosfato trisodico;

A 3Kg de cada para 60L de agua.

Solucéao B (Solucao de oxidante):
A 10% de hipoclorito de calcio;

A 5,4Kg para 60L de agua.



Solucao C (Solucao alcalina leve):

A 5% de Foslato Trisédico:

A 3Kg para 60L de agua;
A

Pode ser utilizada para enxague d a s

Bo.

N

Solucéo D (Solucéo acida):
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sol u-»es

A 750ml de Acido Cloridrico diluido para 60L de agua.

Solucéo E (Agua e Sab&o):

A Solucéo simples de 4gua e sabao neutro.

O quadro de incompatibilidade para a descontaminacdo envolvendo produtos

perigosos em campo segue abaixo.

Solucdes para descontaminacéo
Familia / Grupo Quimico Solugéo para descontaminagao

Acidos inorganicos, PCB (bifenila policlorada) AE
Metais (mercurio, chumbo, cadmio, etc) B, E
Pesticidas, fendis clorados e dioxinas B, E
Inorgéanicos (cianetos, amonia) B, E

Solventes e organoclorados A CE

PBB (bifenila policbromada) ou PCB A CE
Oleos e graxas C,E
Bases, alcalis e causticos D, E

Radioativos E
Substancias infectantes A B, E
Outros contaminantes A B, E

Quadro 5: Quadro de incompatibilidade quimica i Reducado de contaminagao.

Fonte: CETESB, 2017.

5.2 17 Métodos de descontaminacao

Pode ser realizada por meio de diversos métodos, sendo que a escolha do

método mais apropriado a cada situacdo dependerd da natureza especifica da
substancia envolvida. No entanto, em algumas situacdes, apenas um método sera

suficiente, enquanto que em outras sera necessaria & combinag¢édo de métodos.
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a) diluicdo: consiste na reducdo da concentragdo do contaminante a niveis nao
perigosos, que pode ser realizada com a utlizacdo de éagua. E eficiente,
principalmente, se o produto ndo penetrar na roupa. Esta técnica é a mais

comumente aplicada.

b) dissolucdo: consiste na adicdo de uma substancia intermediaria durante o
processo de descontaminacdo. Por exemplo, a utilizacdo de querosene como

produto intermediario para descontaminacdo de 6leo combustivel.

c) surfactacéo: aplicado para melhorar a limpeza fisica. E importante instrumento de
checagem da dissolucéo. Fosfato trissédico € o agente surfactante mais comumente

utilizado. Detergentes industriais também podem ser utilizados;

d) neutralizacdo: normalmente utilizado em substancias corrosivas. Por exemplo,
guando acido esta envolvido, uma base pode ser utilizada para a descontaminacao
e vice-versa. Sempre lembrando que existe a concentragcdo do produto, a reacao

fisico-quimica, a quantidade do produto a ser neutralizado;

e) solidificacdo: técnica baseada na aplicacdo de agentes gelatinizantes, os quais

solidificam o contaminante, facilitando a remocéo; e

f) aeracdo: técnica simples e eficiente, realizada por meio da aplicacdo de vapor
déo8gua no materi al contaminado. Apresenta b

5.3 1 Procedimentos/protocolos de descontaminacao
Os modelos séo realizados quando houver necessidade, sendo 3 tipos de
leiaute (layout) para montar os corredores de descontaminacao:

a) Modelo 17 Risco Leve 1 Basico (layout H): modelo de corredor de
descontaminacdo basico e de risco leve, dividido em 7 estacdes, onde cada uma
delas tem materiais especificos e procedimentos a ser executados pelas equipes na

zona morna ou de reducao de contaminacao, conforme quadros e figuras abaixo:
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Estacdo Materiais Procedimentos
Tambores e .
Dispensa de
1 sacos i
e equipamentos
plasticos
Piscina
o Lavagem e
plastica, .
1 ~ rinsagem das
solugdes,
2 botas, luvas e
escovas de
R, roupas
e ————————— pelo e bomba | ;g ladas
costal P
2 Sacos Remocéo das
3 plasticos e botas e luvas
bangueta externas
* A partir da Estacgdo n. 3, o socorrista ira para a
4 3 Estacdo n. 4 (caso retorne para a zona quente) ou
passar diretamente para a base n. 5 (caso seja
substituido por outra equipe)
Cilindro reserva Troca de
fita adesiva ' cilindro de ar
5 4 luvas e botas de | € étorno para
a zona quente
reserva
Remocdao das
6 botas e luvas
—— 5 Sacos plésticos | intemas e
e banqueta roupa
7 encapsulada
- Retirada do
Sacos plasticos
6 EPR
e banqueta
Agua, sab&o Lavagem de
7 neutro, mesa, campo
toalhas e roupdo

O efetivo esta condicionado as caracteristicas da unidade operacional do
Corpo de Bombeiros Militar que atendera o evento, o que determinara alteragdes no

namero da equipe de intervencédo, descontaminacao e suporte.

i

' Direcao
o

Vento

4

ZONA MORNA

Corredor para
Equipamentos €
materiais de Apoio

N 0"UI|OJ‘N

ZONA FRIA J

EPI, materiais e
equipamentos de
atendimento a

— emergéncias com
POSTO MEDICO produtos perigosos

Figura 207 Layout H.
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- Procedimentos nas estacoes:

Estacdo 1: depositar os equipamentos utilizados em campo (ferramentas, materiais
coletados, instrumentos de medicdo e radios), separados por tipo ou grau de
contaminagcdo. Os equipamentos que ndo podem ser descontaminados no local
(principalmente aparelhos elétricos ou eletrdnicos) deverdo ser embalados em

invélucros apropriados;

Estacdo 2: lavar botas e luvas. Lavar completamente a roupa de protecéo externa e
mascara autbnoma. Esfrega-las com escovas de mao ou escovas de cerdas macias
e utilizar a solucdo de descontaminacdo apropriada ou detergente e &gua.
Embrulhar o conjunto de valvulas da méascara autbnoma com plastico para evitar o
contato com a agua. Lavar o cilindro com esponjas ou pano. Enxaguar com agua. O
produto resultante da lavagem (residuos) devera ser embalado em tambores ou

contéineres, para posterior descarte;

Estacdo 3: remover botas e luvas externas e deposita-las em involucros plasticos;

Estacdo 4: fechar o fornecimento de ar e desconectar a traqueia da mascara,
remover o cilindro de ar e coloca-lo em recipiente adequado. Instalar outro cilindro
carregado. Complementar equipamento de protecdo. Esta estacdo € utilizada

apenas pelos bombeiros que retornaréo a zona principal;

Estacdo 5: remover a roupa de protecdo com o auxilio de um integrante da equipe

de descontaminacédo. Colocéa-la em involucro plastico;

Estacdo 6: remover a mascara facial e coloca-la num involucro plastico. Evitar
contato da méao com o rosto. Remover o restante do aparelho autbnomo. Remover a
roupa interna e coloca-la num invélucro plastico. Esta roupa deve ser removida o
guanto antes, uma vez que ha a possibilidade de que uma pequena quantidade do
contaminante tenha contaminado as roupas internas durante a remoc¢é&o da roupa de

protecao;

Estacdo 7: lavar as maos e o rosto vigorosamente e tomar banho. Observar que os
contaminantes envolvidos podem ser altamente toxicos, corrosivos ou capazes de

serem absorvidos pela pele.
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Figura 271 Estagéo 6. Figura 28 i Estgéo 7.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira.
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Figura 297 Corredor de reducéo de contaminacao, basico, risco leve com sete estacgoes.

Fonte: Wanderley Valério de Oliveira.

b) Modelo 2 7 Risco Moderado i Padréo:

o

Estacao Materiais Procedimentos
1 Tambores e sacos Dispensa de
plasticos equipamentos
Piscina pléstica, Lavagem das botas
2 solugdes, escovas de de seguranca e
1 pelo e bomba costal roupas
Piscina pléastica, .
3 solugdes, gscovas de Rinsagem das botas
2 e roupa
pelo e bomba costal
* A partir da Estacdo n. 3, o socorrista ira para a Estacédo n. 4
4 }- 3 (caso retorne para a Zona Quente) ou passar diretamente
para a base n. 5 (caso seja substituido por outra equipe)
5 Cilindro reserva, fita Troca de cilindro de
. 4 adesiva, luvas e botas ar e retorno para a
de reserva Zona Quente
6 5 Sacos plasticos e Remocao das botas
banqueta de seguranca
. Remocao da Roupa
8 6 Barqueta,lgatt_)ldes € encgapsulada ep
onas plasticas capacete
9 7 Mesa Retirada do EPR
| 8 Sacos plasticos Remogdo da
méscara facial
- Remocéo da
10 9 Sacos plasticos vestimenta interna
11 Agua, sab&o neutro,
10 mesa, toalhas e Lavagem de campo
roupao
11 Uniforme reserva e Troca de uniforme

mesa




c) Modelo 37 Avangado i Risco Extremo:
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(ofslafsf2]1]

7

ELE

10
11
12
13
14
15

16
17

Estacao Materiais Procedimentos
Tambores e sacos . .
1 L Dispensa de equipamentos
plasticos
Piscina pléstica, solucgbes, Lavagem da cobertura das
2 escovas de pelo e bomba
botas e luvas externas
costal
Piscina plastica, solugdes, Rinsagem da cobertura das
3 escovas de pelo e bomba
botas e luvas externas
costal
4 Sacos pléasticos Remocéo das fitas adesivas.
Sacos pléasticos e Remocéo da cobertura das
banqueta botas
6 Sacos plasticos Remocéo das luvas externas
Piscina plastcha, solugbes, Lavagem das botas de
7 escovas de pélo e bomba sequranca e roupa
costal 9 & p
Piscina pléastica, solucbes,
8 escovas de pelo e bomba | Rinsagem das botas e roupa

costal

* A partir da Estacdo n. 8, o socorrista ird para a Estagédo n. 9 (caso
retorne para a Zona Quente) ou passar diretamente para a base n.
10 (caso seja substituido por outra equipe)

Cilindro reserva, fita

Troca de cilindro de ar e

9 adesiva, luvas e botas de retorno para a Zona Quente
reserva
10 Sacos plasticos e Remocéo da bota de
banqueta seguranca
11 Banqueta, cabides e lonas Remocao da Roupa
plasticas encapsulada e capacete
12 Mesa Retirada do EPR
Bacia plastica, solugdo
13 quimica, reserva de 4gua e | Retirada das luvas internas
sacos plasticos
14 Sacos plasticos Remocao da méascara facial
15 Sacos plasticos Remogéq da vestimenta
interna
16 Agua, sabao neutro,~ mesa, Lavagem de campo
toalhas e roupéo
17 Uniforme reserva e mesa Troca de uniforme
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CAPITULO 71 NIVEIS DE PROTECAO OU TRAJES

Secdo 17 Fatores, requisitos e equipamentos de protecdo a serem utilizados
no atendimento envolvendo produtos perigosos

Objetivos:

1 Selecionar os niveis de protecdo conforme o risco;

Saber os equipamentos a serem utilizados para cada traje;

Observar os fatores de risco na escolha correta do traje.

Sao equipamentos destinados a evitar contaminacdo das equipes de
atendimento a eventos envolvendo produtos perigosos. Podem ser classificados

como encapsulado e ndo encapsulado, de acordo com 0s niveis de protegéao.

1.17 Fatores a serem considerados no uso da roupa de protecao:

a) risco do agente perigoso agressor;

b) caracteristicas toxicolégicas, fisicas e quimicas;

c) vias de penetracdo no organismo;

d) concentracdo do material perigoso no ambiente;

e) disponibilidade de equipamentos/recursos;

f) treinamento do pessoal envolvido nas agoes;

g) tempo de exposicdo do respondedor ao agente contaminante;

h) tipo de trabalho requerido; e

i) fatores meteorolégicos, como vento, chuva, temperatura, dentre outros fenbmenos

ambientais.

1.21 Requisitos para o uso dos trajes de protecéo:

a) resisténcia contra as substancias;
b) ndo sofrer danos por esforcos mecéanicos, como cortes e furos;
c) n«o deve ser afetada por f#fddiferen-as

d) retardante de chamas;

de



48

e) dielétrical/isolante;
f) protecéo contra poeiras quimicas, biologicas e radioativas;
g) ndo acumular calor interno; e

h) ndo impedir movimentacdo ou comunicacgao.

Observagao:

As roupas de protecdo contra contaminacdo foram desenvolvidas para
proteger a pele do usuéario da contaminacdo acidental. No entanto, ndo existe
tecido capaz de resistir a todos os materiais perigosos, assim sera utilizada de
acordo com o risco existente no acidente e deve-se definir o grau de protecao

exigido na operacao independente do estado fisico do PP.

NIVEIS DE PROTECAO

i Nivel A ou encapsulada valvular:

Nivel de protecdo utilizado quando a protecdo para a pele, olhos e trato
respiratério deve ser altissima, é totalmente encapsulada valvular. Indicada quanto
ao risco de vazamento de gases, vapores, nuvens ou contaminantes dispersos no ar

ou substancias desconhecidas.

Equipamentos indicados para compor o traje Nivel A:

a) equipamento autdnomo de pressao positiva;

b) roupa de protecao, totalmente encapsulada;

c) luvas de protecdo quimica interna e externa;

d) botas quimicamente resistentes, com palmilha, caneleira e biqueira em aco;
e) capacete de uso interno (opcional);

f) macacéo de algodéo de uso interno; e

g) radio de comunicagéo intrinsecamente seguro.
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Figura 30 7 Nivel A ou Encapsulada Valvular.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira.

I Nivel B ou encapsulada nédo valvular:

Traje indicado quando o maior nivel de protecdo respiratoria é necessario,
como o sistema de protecdo autbnomo. No entanto, possui nivel menor de
protecdo para pele e para os olhos quando comparado ao encapsulado valvular.
N&o oferece totalmente protecdo para gases/vapores, mas sim para liquidos ou
sélidos que estejam em suspensdo, ou seja, € indicado quando nao existem
contaminantes dispersos no ar. Portanto, € o nivel minimo de protecéo
recomendado em situacdes de inicio de entrada, até que o risco seja descoberto e

avaliado.

Equipamentos indicados para compor o traje Nivel B:
a) equipamento autbnomo com pressao positiva;

b) roupa de protecédo (uma ou mais pecgas);

c) luvas internas e externas de protecao quimica;

d) botas com resisténcia quimica com palmilha e biqueira de aco, ou bota interna ou
externa de protecdo quimica;

e) capacete de uso interno;

f) rAdio de comunicacao intrinsecamente seguro.
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EMeRcEncia

&19

Figura 31 - Nivel B ou Encapsulada ndo Valvular - Treinamento.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira.

i Nivel C ou ndo encapsulado:

Traje indicado quando o contaminante é conhecido e sua concentragdo
medida ou monitorada, estando as protecbes respiratérias de acordo com o0s
padrées minimos para protecéo eficiente. No entanto, essa protecéo € indicada para
sélidos e liquidos que nao desprendem vapores.

Esse nivel de protecdo, dependendo do produto perigoso e da situacao,

poderd ser utilizado o equipamento de protecdo respiratoria autbnomo i EPRA.

Equipamentos indicados para compor o traje Nivel C:
a) mascara facial e filtro apropriado;

b) roupa com resisténcia quimica (macacéo, conjunto de duas peg¢as com capuz,
roupa descartavel, dentre outros);

c) luvas externas com resisténcia quimica;

d) luvas internas com resisténcia quimica,;

e) botas externas com palmilha e biqueira de aco;

f) botas internas com resisténcia quimica;

g) roupas internas;

h) capacete;

i) radio de comunicagdo intrinsecamente seguro; e

j) mascara de fuga (opcional).
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Figura 32 - Nivel C ou ndo Encapsuld.‘ '
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira.
i Nivel D:
Traje utilizado somente como uniforme ou roupa de trabalho e em locais ndo
sujeitos a riscos de contaminacdo, ndo prevenindo contra riscos envolvendo

produtos perigosos.

Equipamentos que compdem o nivel D:

a) macacdes, uniformes ou roupas de trabalho;

b) botas ou sapatos de couro ou borracha resistentes a produtos perigosos;
c) 6culos ou viseiras de seguranca; e

d) capacete.

Figura 33 7 Nivel D.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira.
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CAPITULO 81 PROCEDIMENTOS E PADRAO DE ATENDIMENTO

Secdo 17 Casos suspeitos de ebola

Objetivos:
Direcionar o atendimento aos 0rgaos responsaveis;

Executar o atendimento de forma segura.

O Ministério da Saude e a ANVISA estabelecem condutas para atendimento a
casos suspeitos e confirmados em estabelecimento de salude e transporte de
pacientes.

O ebola é uma doenca de notificacdo compulséria imediata. A notificacao
deve ser realizada pelo profissional de saude ou pelo servico que prestar o primeiro
atendimento ao paciente, pelo meio mais rapido disponivel, de acordo com a
Portarian. 1.271, de 6 de junho de 2014.

Todo caso suspeito deve ser notificado imediatamente as autoridades de
salde das Secretarias Municipais, Estadual e a Secretaria de Vigilancia em Saude,
pelo telefone 0800-6446645, e-mail notifica@saude.gov.br ou formulério eletrénico
no site da SVS.

- Sequéncia de atendimento a ser realizada pelo CBMGO:

a) acionar a viatura devidamente preparada e tripulada por equipe treinada, que ja
deve sair da OBM utilizando o EPI adequadamente;

b) chegar ao local de atendimento em residéncia ou em via publica, munido de kit
para vestir a vitima (roupa de nivel C impermeavel ou ndo encapsulada) e leva-la até
a viatura para remocéao até o Hospital de Referéncia (Hospital de Doencas Tropicais
i HDT);

c) nao realizar procedimentos na vitima até a chegada ao hospital;

d) apos deixar a vitima no HDT, nao retirar o EPI; e

e) a equipe devera prosseguir na viatura com o EPI utlizado até o local de
desinfeccdo da viatura que deverd ser realizado por equipe designada pelo

Comando desta operacéo.
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- Sugestéao de viatura para caso de Ebola:

r o
Figura 34 1 Viatura equipada (envelopada) para caso de Ebola.
Fonte: Record.

Secdo 21 Suspeita de atentado utilizando produto perigoso:

Objetivos:
Acionar outras instituicdes caso necessario;

Executar sequéncia correta do atendimento conforme sua natureza.

Na suspeita de atentado utilizando produto perigoso, se 0 criminoso estiver no
local, o respondedor atendera a ocorréncia com o auxilio de policia especializada.

Considerando que nessas ocorréncias nao se conhece o material utilizado no
atentado, deve-se no primeiro momento o respondedor, detectar a presenca de
radiacdo ionizante. Caso ndo haja presenca de radiacdo, dever-se-4 coletar
amostras para verificar a existéncia de agentes biologicos e por ultimo realizar a

descontaminag&o quimica.



54

Secdo 31 Formas de contencéo/confinamento:

Objetivos:
Saber utilizar substancias de baixo custo para contencao.
Otimizar o uso de equipamentos e o efetivo.

Utilizar a melhor técnica de contencéo.

Observacoes:

O vazamento/derramamento de um material perigoso liquido tenderd a
acumular-se no solo, dando origem a formacdo de uma poca. O tamanho dessa
poca dependerd da sua taxa de alimentacdo, das caracteristicas do produto, do
tipo de solo e da presenca de obstaculos.

O evento subsequente quando se forma a poca, é a evaporacdo do produto,
diluindo no meio ambiente. A taxa de evaporacao dependera do tamanho da poca,
da troca térmica com o ar e o solo, da velocidade do vento, do tipo de solo e
das caracteristicas do produto, como a volatilidade e pressdo de vapor do
material.

Quanto maior o tamanho da poca maior sera a taxa de evaporacdo do
produto. No entanto, torna-se fundamental conter o liquido derramado,
propiciando uma taxa elevada de evaporacdo e a formacdo de uma nuvem muito
concentrada na atmosfera.

A velocidade do vento também influencia a taxa de evaporagdo. Uma maior
velocidade do vento propicia uma maior remocdo dos vapores acima do liquido,
acelerando o processo de evaporacao.

Este manual apresentara trés técnicas para o controle de derramamentos de
produtos liquidos, como desvio, dique de contencéo e retencao de produto.

A técnica de desvio consiste no deslocamento controlado de um liquido de
uma area para outra, na qual os efeitos ao homem e ao ambiente possam ser
reduzidos. A técnica de dique de contencé&o consiste na utilizacdo de uma ou mais
barreiras, para conter ou controlar o deslocamento de liquidos de uma area para
outra. Na técnica de retencdo consiste na contencdo temporaria de um liquido em

uma determinada area.
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Fatores para aplicar a melhor tética:

- Tempo disponivel para as acoes;

- Disponibilidade de recursos humanos e materiais;
- Potencial de risco oferecido pelo produto.
Exemplo:

Uma equipe de resposta identifica um escoamento de Oleo diesel na dire¢édo
de uma drenagem natural e a uma velocidade que ndo permitira a construcédo de um
dique. No local ndo existe recursos humanos e materiais suficientes para a
construcdo de diques ou de um tanque de retencdo. Nesse caso, a equipe podera
concluir que o desvio daquele produto sera a acdo mais apropriada para o controle
do seu deslocamento, de forma a impedir que a mesma possa atingir a drenagem

natural.

3.17 Desvio

Podem ser utilizados diversos substratos como barreira (terra e areia), para
desviar material perigoso. O desvio é realizado antes da chegada do liquido ao local
a ser protegido, a utilizacdo desses materiais € muito pratica e quase sempre,
estardo disponiveis.

O desvio deve ser construido de maneira adequada. Um pequeno desvio,
cada respondedor devera utilizar ferramentas para cavar e preparar o solo. No
mesmo momento em que um respondedor prepara o solo, o segundo respondedor
recolne e amontoa o material recolhido nos locais escolhidos e um terceiro
respondedor realiza a sua compactacdo. Assim, continuar até que o desvio esteja
terminado.

Poderdo ser utilizados equipamentos pesados para a construcdo de um

desvio, em casos envolvendo grandes derramamentos de liquido.

3.271 Construcéo de dique de contencéo

Em locais de armazenamento ou tanques fixos, existem normas técnicas
especificas que regulamentam a construcdo do dique de contencao, de acordo com
produto perigoso ali armazenado. Os respondedores, no momento da ocorréncia,
deverdo construir o dique, ndo apenas as partes interna e externa, mas também
guando o acidente envolver o transporte. Contudo, ndo ha normas especificas para

tal construcéo, e sim orientagdes gerais.
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I Caracteristicas:

A primeira caracteristica na constru¢do do dique de conten¢cdo € que podera
ser construido com qualquer material disponivel nas proximidades do
derramamento/vazamento, mas o respondedor devera tomar cuidado para que o
produto perigoso a ser contido néo reaja com o material do dique. Entretanto, podem
ser utilizados na construgcdo materiais comuns como areia, terra, pedras,
substancias compativeis de baixo custo (cimento, cal virgem e entre outros)
ou detritos diversos, sendo assim, € uma atividade de baixo custo e que exigira

pouca mao de obra, contando com duas a quatro pessoas.

Figura 351 Acidente atendido pelo CBMGO em Quirinépolis envolvendo acido cloridrico.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira.

Em caso de agravamento do acidente ou em situagbes mais severas, pode
ser utilizado qualquer material ensacado para a construcdo da contencdo, como
sacos de areial/terra ou serragem. Entretanto, o respondedor tem que ter ciéncia de
que com o passar do tempo poderd haver a contaminacdo da sacaria devido a
penetragcdo do produto perigoso, e para evitar ou mitigar tal contaminagdo e
formacdo de residuos, pode-se cobrir o dique de conten¢cdo com lonas fabricadas
em plasticos resistentes.
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Fonte: Wanderley Valério de Oliveira.

i Para a construcdo do dique de contencao deve-se respeitar sempre que

possivel 0s seguintes aspectos:

a) no inicio do processo, o material mais pesado deve reforcar a base;

b) em seguida, a camada mais leve por cima;

c) utilizar lonas plasticas, quando houver tempo, podendo ser colocada entre as
camadas internas e externas do dique; e

d) para estabilizacdo, além de compactado, recomenda-se que a base da barreira de
contencéo tenha o dobro de sua altura.

i O que dever ser considerado na construcdo da barreira de contencgao:

a) tempo necessario para conter o material perigoso derramado;
b) quantitativo de pessoal e materiais; e

c) quantidade derramada e o quanto ainda poderao derramar.

No momento em que se escolhe a técnica para o dique de contencéo, o
proximo passo é decidir se vai ser realizado de forma manual ou por meio de
equipamentos pesados, como retroescavadeira, pa carregadeira, dentre outros,
que podem ser solicitados na prefeitura local ou acionados pelo Plano de
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Contingéncia. No entanto, para evitar-se o agravamento do acidente, o respondedor
solicitard outros setores para verificar a existéncia de cabos elétricos, dutos e

tubulacbes de agua, enterrados na regido do evento.

R LERRRIES ‘»:; .. - — * . - T
Figura 37 7 Acidente atendido pelo CBMGO em Quirindpolis envolvendo &cido cloridrico, com o uso
de pa mecanica na contencéo.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira.

i Cuidados, condi¢cOes e medidas:

a) o tipo de barreira dependera da taxa de produto derramado ou vazado, da
velocidade de deslocamento e da quantidade de produto envolvido, ou seja, em
liqguidos mais densos ou de baixa velocidade de deslocamento, podem ser contidos
em BARREIRAS CIRCULARES;

b) caso o produto perigoso seja inflamavel, o respondedor devera adotar medidas
necessarias para evitar a ignicdo por componentes elétricos, principalmente quando
envolve energia estatica ou energia do proprio maquinario utilizado na construcao.
Porém, para o mesmo risco, aplica-se a espuma quimica ou sintética para evitar a

concentracdo ideal de explosividade/inflamabilidade no ambiente;

Cuidado:

Em sitagbes com inflamaveis, ndo se deve utilizar Roupas
confeccionadas em plastico, a menos que oferecam também protecdo térmica
contra fFI| aasb coMraao;, omente usar roupa de protecdo térmica
com EPRA.
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c) quando o liquido possuir caracteristica fisica de baixa viscosidade e o solo
apresentar alta permeabilidade, os recursos de recolhimento do PP ou contencdo

devem ser mobilizados o mais rapido possivel,

d) os materiais perigosos que se deslocam em alta velocidade no meio ambiente
podem ser confinados com barreiras construidas em area baixa no terreno, em

forma de letra V;

e) em operacdes de atendimento sdo comuns as barreiras de contencdo sofrerem
alteracdes, devido a pressao exercida do produto e por causa da acdo das chuvas,
necessitando de reparos constantes e de quantidade maior de material para a
construcdo do dique. No entanto, para prevenir essas acdes, € aconselhavel
construir o segundo dique de contencdo préximo ao primeiro, evitando o

transbordamento do PP.

3.37 Retencao

Em ocorréncia envolvendo PP, ndo havendo a possibilidade de construcéo de
um desvio ou de diques, torna-se a melhor opcdo a retencdo do produto
derramado/vazado em uma vala/bacia/tanque de contengéo.

Logo, a retengcdo consiste em uma contencdo temporaria de um liquido em
uma determinada area, onde o0 mesmo podera ser absorvido/adsorvido,
neutralizado, diluido ou transferido para outro local.

Devido o fluxo do produto e do pequeno numero de respondedores em
campo, ndo é viavel a constru¢do de um desvio ou de um dique. Assim, a retencéo

do material perigoso € a técnica mais indicada, podendo ser realizada de duas

maneiras:

Primeira opcéo: Retencdo do produto na propria caixa de drenagem de aguas

pluviais.

- Critérios:
12 acdo: E o revestimento da caixa com uma lona, a qual devera ser escorada por

objetos pesados ou areia e pedra.
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- Finalidades:
12 - Impedir que o produto atinja a tubulacdo de saida da caixa;

22 - Minimizar a contaminacédo da caixa, reduzindo a geracéo de residuos.

22 Acdo: Aplicacdo de agua no fundo da caixa, até aproximadamente 50 cm abaixo
do nivel do solo.

- Objetivo: Manter o produto longe da tubulacdo de saida da caixa de drenagem,

mantendo-o na superficie da agua.

32 Acao: Realizar o controle do fluxo de produto.

Eficiente apenas para os produtos liquidos que sejam insolUveis e menos
densos que a 4gua, que sdo a maioria dos solventes, do petréleo e seus derivados
claros como a gasolina e Oleo diesel, e escuro como Oleos lubrificantes ou

combustiveis.

Observagao:

Produto contido na caixa poderd evaporar, criando um risco adicional. Em
casos de pequenas quantidades tenham sido derramadas, pode-se cobrir 0 produto
com lonas. Para o caso de grandes derramamentos, pode-se aplicar espuma sobre

o material contido, para prevenir a sua evaporagao.

Segunda Opcdo: é a retencdo do material derramado/vazado em uma vala
escavada no solo e revestida com lona plastica, com objetivo de evitar a

contaminacao do solo.

- Critérios: A construcdo da vala de contencdo dependera dos recursos humanos e
materiais disponiveis, da quantidade de produto derramado e do tempo, realizada

por meio de equipamentos pesados como pas-carregadeiras ou retroescavadeiras.

3.471 Contencao no ar atmosfeérico
Acidentes envolvendo a liberagdo de gases, vapores ou de materiais
particulados, é o estado da matéria que apresenta grande mobilidade no ambiente

e pode se mover rapidamente dependendo:



61

- Velocidade e dire¢éo do vento;
- Umidade e temperatura;
- Potencial para atingir grandes areas, podendo requerer a evacuacao de pessoas
nas proximidades.

Uma vez formada, a nuvem se deslocara com o vento e se diluira na medida
em que se misturar com o ar, até o instante em que a concentracdo do produto,

inflamavel ou toxico, ndo represente mais um risco potencial.

As dispersfes de uma nuvem na atmosfera se processam basicamente

devido a:

- Funcao da velocidade do vento;
- Temperatura ambiente;
- Presenca de obstaculos e das caracteristicas do produto e do

derramamento/vazamento.

A atmosfera é caracterizada por dois tipos de turbuléncias, como a Vertical e

Horizontal:

- A Turbuléncia Vertical é provocada pela temperatura, existente entre diferentes
altitudes, acarretando num fluxo continuo de correntes de ar. Isto significa que um
produto vazado, seja no instante inicial do vazamento ou decorrido algum tempo
para sua dispersdo na atmosfera, tende a subir, pois encontra estratos mais frios,
provocando assim a diluicdo da pluma.
- A Turbuléncia Horizontal é provocada basicamente pela acdo do vento que tem o
efeito de empurrar a nuvem na direcdo das correntes horizontais, gerando
alargamento da pluma em razéo do ingresso de ar lateral. No entanto, a temperatura
ambiente é o principal fator que determina a dispersdo de uma nuvem na atmosfera
e ndo o vento.

A temperatura ambiente durante o dia € maior do que a noite, por isso as
correntes de ar verticais sdo bem mais intensas durante o dia. Assim, nuvens
formadas durante o periodo diurno tendem a se dissipar mais rapidamente do que

as nuvens formadas durante o periodo noturno. No periodo noturno, além das
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dificuldades em se visualizar a nuvem ou mobilizar recursos, as condi¢des

ambientais ndo sao favoraveis a dispersao do produto na atmosfera.
Procedimentos:
1° procedimento:

- Aplicacdo de uma ne b |l i na sdbdeSagnueem na atmosfera, de modo a

restringir ao maximo o seu espalhamento no ambiente. Esta neblina d"agua deve

e

| e R e P {
Figura 38 1 Acidente atendido pelo CBMGO em Goiania/GO envolvendo gés toxico, com o uso de
neblina dé8§gua2008.a conten-«o
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira.

A eficiéncia desta acdo sera maior quando o produto envolvido for soluvel
em agua, como ocorre com a amoénia, ou se o produto reagir com a agua, como
ocorre com o cloro, cuja reacdo gera a formacdo de acido cloridrico. Ao se aplicar
nebl i na sobrd&myuem ocorrerd a sua solubilizagdo e deposicdo do residuo
no solo.

Ja quando envolve materiais insoluveis em agua, como o GNV/GLP, a
neblina d'dgua devera ser utilizada, pois atuara como um bloqueio fisico ao

deslocamento da nuvem.
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2° Procedimento:

- Aplicar um Sistema de Ventilacao, possibilitando a diluicdo do PP.
Quando envolve espacos confinados, deve-se promover a exaustdo dos
vapores por meio de exaustores intrinsecamente seguros, visando evitar possivel

ignicdo de gases ou vapores inflamaveis.

3.57 Contencdo na 4gua

Efeitos indesejados acontecem quando PP entram em contato com a agua,
alguns produtos poderdo reagir quando entrarem em contato com a agua,
resultando na formacgéo de outro material, que muitas vezes sao mais toxicos do
que os produtos que reagiram.

Devido a solubilidade do PP em agua, quando derramados em algum corpo
d"agua, irdo misturar e se distribuirem na coluna de agua, o que dificultara as acées
de contencdo e remocao. Assim as acdes de resposta terdo carater passivo, ou
seja, sera realizado através de monitoramento da qualidade do corpo d'agua e a
orientacao da populacdo que vive nas adjacéncias da contaminacao.

Outra possibilidade de contaminacdo € quando PP for insolavel/imiscivel na
agua, como os derrames de petroleo, de combustiveis (6leo diesel, gasolina,
guerosene) e da grande maioria dos 6leos lubrificantes, que possuem densidade
menor do que a da agua. Assim, verificar a possibilidade de contencdo e

recolhimento.

Al TN % i Wi TR N

os de petrdleo,

MGO em Goénia/GO'envoIvendo derivad
contaminagéo do Rio Meia Ponte.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira, 2015.
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Esses procedimentos deverdo ser realizados junto ao agente causador do
acidente e aos 6rgaos fiscalizadores correlatos.

Conforme algumas literaturas, o comportamento dos produtos na agua esta
relacionado a trés propriedades, como a pressdao de vapor, densidade e
solubilidade. Ainda podem apresentar um perigo potencial ao homem e/ou meio
ambiente. Esses perigos estao associados a:

- Toxicidade por inalagéo;
- Inflamabilidade;

- Radioatividade;

- Corrosividade;

- Carcinogenicidade;

- Ecotoxicidade;

- Bioacumulacéo e Persisténcia.

Acbes de contencdo e recolhimento em corpos d'agua aplicam-se,
normalmente, para produtos insolUveis e mais leves/baixa densidade, ou seja, 0
contaminante fica na superficie da &gua,comofis obr enadant es 0.

J& para os produtos sollveis ou misciveis, 0s procedimentos para contencao

serdo viaveis se o corpo d"agua for de pequeno porte.

Procedimentos:
A contencdo de PP é realizada por meio de barreiras de contencdo e
materiais absorventes. Esse procedimento sera realizado quando o corpo d"agua

apresenta reduzidas dimensdes e/ou vazdes.
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Figuras 401 Acidente atendido pelo CBMGO em Goiania/GO envolvendo derivados de petréleo,
contaminagdo do Rio Meia Ponte, contencdo com uso de mantas absorventes.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira, 2015.

Estes métodos de contencdo séo eficientes quando utilizados com estrutura
logistica apropriada e material suficiente no tocante a quantidade de contaminante.
Deverdo ser consideradas as condi¢ces meteorolégicas como as precipitacdes
hidricas e as dimensdes e/ou vazdes quando for utilizar as barreiras de contencéo.
Caso esteja chovendo e a velocidade de vazao esteja alta, ndo serdo aplicaveis os

adsorventes.
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Figura 417 Contencdo inadequada de uso de mantas absorventes.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira, 2015.

Tem observado em algumas emergéncias no exterior o uso de novas técnicas
de atendimento, como o0 uso de biorremediagdo e a queima in Ssitu

(queima controlada do PP na superficie da agua).
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A biorremediacdo tem por finalidade acelerar a biodegradacdo do Oleo,
enquanto que a queima in situ, de forma controlada e intencional, remove por
combustdo a substancia da superficie da agua transferindo o residuo a atmosfera.
Como sdao técnicas que ainda estdo sendo avaliadas e ndo sdo amplamente aceitas,
caso haja interesse em utilizar tais técnicas, o 6rgdo ambiental estadual ou federal
devera ser consultado.

3.6 17 Estanqueidade

Procedimentos que podem ser utilizados varios equipamentos, como
batoques, massas de vedacéo, tiras de borracha, fitas adesivas especiais e
equipamentos improvisados. Esses recuros podem ser utilizados para estancar

vazamentos em tanques, tambores e tubulacdes.

- Os batoques geralmente sao utilizados junto com martelo, de preferéncia de
borracha ou de material ndo faiscante. Também sado confeccionados em diversos

materiais como madeira, PVC, Teflon, Latdo e Aluminio.

Cuidado: Caso ndo houver a possibilidade de descontaminacdo dos batoques de
madeira apds serem utilizados, devem ser descartados e incinerados. Esse reparo é
provisorio, e tem como finalidade de permitir a transferéncia do material para outro

local ou recipiente que nao ofereca risco de contaminagéao.

:/"-' \‘ »?\
Figura 42 1 Contencdo com tiras de borracha para estanqueid

Treinamento GOPP/COPP.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira, 2012.
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Em uma ocorréncia envolvendo tubulacdes for encontrado um buraco/furo
entre uma ou duas vélvulas de controle de fluxo, estas deverdo ser fechadas, de
modo a se isolar o trecho envolvido. Apdés a queda da pressdo e da taxa de
vazamento, o orificio podera ser vedado com batoques, tiras de borracha e/ou
fitas adesivas (CETESB, 2017).

Figura 431 Conjunto de batoques.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira, 2012.
Os respondedores envolvidos na contencdo do PP devem ter uma elevada

capacidade de improvisacdo e que seja familiarizada com as técnicas para envitar
contaminagao.

Outro reparo provisorio seria as massas de vedacdo, como resinas, do tipo
epoxi, ou de materi al gue, ao se adicionar
aplicada diretamente sobre o vazamento a ser estancado.

Observacgoes:

- Cerca de quatro horas apés a aplicagdodoreparo a 8gua evapora e
se danificar, voltando o vazamento.

- A massa de vedacdo deve ser aplicada em embalagens de pequeno porte, pois

estas ndo suportam colunas de produto acima de dois metros.

- Os materiais utilizados devem ser compativeis com os PP envolvidos nos

acidentes.
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Figura 44 1 Acidente atendido pelo CBMMS com a utilizacdo de massa de vedacéo - sabéo.
Fonte: Nayara de Souza Olarte, 2017.

3.617 Absorvente/adsorventes

Séo classificados em quatro grupos:

- Organicos naturais: extraidos de matérias orgéanicas, é aplicado diretamente
sobre os PP a serem absorvidos sem que tenham sofrido qualquer tipo de
tratamento quimico ou fisico.

Exemplos: cortica, palha, feno, bagago de cana-de-agUcar, casca de coco, entre
outros.

Desvantagens: em determinadas condi¢cdes podem absorver agua.

- Organicos naturais manufaturados: de origem organica que, apés tratamento
fisico, adquirem propriedades oleofilicas aumentando a capacidade de
absorcao/adsorcéao.

Exemplos: turfa, celulose, sabuco de milho e semente de algodao, entre outros.

- Organicos sintéticos: sao produtos organicos obtidos industrialmente por meio de
processamento fisico e quimico.

Exemplos: espuma de poliuretano, fibras de polietileno e polipropileno, copolimeros
especiais, fibra de nylon, entre outros.
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Observagao:
Em geral possuem capacidade de absorcéo, em média até 70 vezes o seu
peso em Oleo enquanto que o0s absorventes organicos naturais ou

manufaturados absorvem no maximo 15 vezes o0 seu peso em 0leo.

Minerais: sdo de origem inorganica extraidos diretamente da natureza ou apos
tratamento quimico ou fisico.

Exemplos: silica, terra diatomacea, argila, perlita, vermiculita, cinza vulcanica, entre

outros.
Importante que todos o0s materiais absorvente/adsorventes estejam

desidratados, para melhor realizar a contencéo.

Figura 451 Absorvente/adsorventes sintéticos e organicos i Treinamento GOPP/COPP.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira, 2012.

Figura 46 1 Absorvente/adsorventes sintéticos e organicos i velocidade de
contencdo i Treinamento GOPP/COPP.
Fonte: Wanderley Valério de Oliveira, 2012.



